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Cwiczenie 6: Sprzezenie zwrotne

1. Stosujac odpowiednie polecenia MATLABa do ponizszego ukladu ze sprzezeniem zwrotnym, wykonaé
podane dalej polecenia:
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Wyznaczy¢ transmitancje toru gtéwnego od R(s) do Y (s).

)
)
(c) Jaka jest transmitancja toru gtéwnego od D(s) do Y (s)?
) Jaka jest transmitancja otwartej petli sprzezenia zwrotnego w przypadkach (b) i (¢)?
) Wyznaczy¢ transmitancje po zamknieciu petli:

i. Gen(s) —od R(s) do Y(s) przy D(s) =0, oraz

il. Gg(s)—od D(s) do Y (s) przy R(s) =0,
stosujac formule

transmitancja toru gléwnego

1 + transmitancja petli otwartej

(f) Uzyj polecenia feedback w celu sprawdzenia odpowiedzi.

2. Wyznaczy¢ transmitancje toru gtownego, toru sprzezenia, oraz zastepcza transmitancje ukltadu po
zakmnigciu petli:

R(s) + E(s) 3 Y(s)
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3. Wyznaczy¢ transmitancje od D(s) do Y (s) (przy R(s) = 0):

D(s)
R(s) + ~ BE(s) N 2 Y (s)
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4. Dla jakich wartosci K stalta czasowa ponizszego uktadu ze sprzezeniem zwrotnym bedzie mniejsza od
0.2 s?
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5. Ktéra z opcji podanych dalej opisuje odpowiedz skokowsq ponizszego uktadu z zamknieta petla sprze-
zenia zwrotnego?

R(s) + E(s) U(s) 1 Y(s)

o2
] 524+ 2542

niedottumiona,

(a)
(b)
(c)

)

(d) wyjscie nie osiaga wartosci ustalonej.

ttumiona krytycznie,

przettumiona,

6. Dla ponizszych ukladéw wyznaczyé Ger(s), gdzie: Y(s) = Ger(s)R(s), oraz Gg(s), gdzie: E(s) =
Gg(s)R(s):
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7. Dla obiektu inercyjnego pierwszego rzedu o stalej czasowej 5 i wzmocnieniu 2 okresli¢ wartos¢ wzmoc-
nienia regulatora K w ukladzie z petla sprzezenia o jednostkowym wzmocnieniu tak, aby stala czasowa
ukladu zastepczego wynosita 0.5. Wykresli¢ odpowiedzi skokowe uktadu z otwarta i zamknieta petla
sprzezenia.

8. W poprzednim zadaniu przyjaé¢ dla regulatora transmitancje K(s) = K/s i sprawdzi¢ co bedzie sig
dzialo z pierwiastkami réwniania charakterystycznego przy zmieniajacych sie wartosciach statej K.
Skomentowaé zachowanie odpowiedzi skokowej dla K = 0.01 oraz K = 1.

9. Ponizszy uklad przedstawia sterowany obiekt z przetwornikiem pomiarowym na wyjsciu.
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Okresli¢ zakres wartoéci K ktére spowoduja, ze jako catosé uktad bedzie zachowywal sie jak uktad

(a) przettumiony,

(b) niedotlumiony.



