Metody detekcji uszkodzen oparte na

wiedzy — Wprowadzenie

Dariusz Ucinski

Instytut Sterowania i Systeméw Informatycznych
Universytet Zielonogorski

Wyktad 6

Dariusz Ucifiski Metody detekcji uszkodzen oparte na wiedzy



Systemy biologiczne vs systemy sztuczne

System biologiczny System sztuczny
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Przetwarzanie neuronowe

@ Przetwarzanie neuronowe
e Mbzg (w szczegdlnosci ludzki) jest wysoce ztozonym,
nieliniowym i rbwnolegtym systemem przetwarzania
informacji.
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Przetwarzanie neuronowe

@ Przetwarzanie neuronowe
e Mozg (w szczegdlnosci ludzki) jest wysoce ztozonym,
nieliniowym i rbwnolegtym systemem przetwarzania
informacji.
e Konwencjonalne komputery wykonujg obliczenia szybciej i
precyzyjniej niz ludzki mézg.
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Przetwarzanie neuronowe

@ Przetwarzanie neuronowe

e Mozg (w szczegdlnosci ludzki) jest wysoce ztozonym,
nieliniowym i rbwnolegtym systemem przetwarzania
informacji.

e Konwencjonalne komputery wykonujg obliczenia szybciej i
precyzyjniej niz ludzki mézg.

e Ludzki mézg jest bardziej efektywny od dowolnego
komputera na polu rozpoznawania obrazéw, przetwarzania
sygnatdéw czy podejmowania decyzji.
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Przetwarzanie neuronowe

@ Przetwarzanie neuronowe

e Mozg (w szczegdlnosci ludzki) jest wysoce ztozonym,
nieliniowym i rbwnolegtym systemem przetwarzania
informacji.

e Konwencjonalne komputery wykonujg obliczenia szybciej i
precyzyjniej niz ludzki mézg.

e Ludzki mézg jest bardziej efektywny od dowolnego
komputera na polu rozpoznawania obrazéw, przetwarzania
sygnatdéw czy podejmowania decyzji.

e Elementy elektroniczne (tranzystory) dziatajg tysigce razy
szybciej od biologicznych komdrek nerwowych.
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Przetwarzanie neuronowe

@ Przetwarzanie neuronowe

e Mozg (w szczegdlnosci ludzki) jest wysoce ztozonym,
nieliniowym i rbwnolegtym systemem przetwarzania
informacji.

e Konwencjonalne komputery wykonujg obliczenia szybciej i
precyzyjniej niz ludzki mézg.

e Ludzki mézg jest bardziej efektywny od dowolnego
komputera na polu rozpoznawania obrazéw, przetwarzania
sygnatdéw czy podejmowania decyzji.

e Elementy elektroniczne (tranzystory) dziatajg tysigce razy
szybciej od biologicznych komdrek nerwowych.

° — potaczenie szybkosci dziatania elementow
elektronicznych z wtasciwosciami ludzkiego mézgu —
bardzo efektywne narzedzie do rozwigzywania szerokiej

gamy problemow.
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Przetwarzanie neuronowe

@ Przetwarzanie neuronowe

e Mozg (w szczegdlnosci ludzki) jest wysoce ztozonym,
nieliniowym i rbwnolegtym systemem przetwarzania
informacji.

e Konwencjonalne komputery wykonujg obliczenia szybciej i
precyzyjniej niz ludzki mézg.

e Ludzki mézg jest bardziej efektywny od dowolnego
komputera na polu rozpoznawania obrazéw, przetwarzania
sygnatdéw czy podejmowania decyzji.

e Elementy elektroniczne (tranzystory) dziatajg tysigce razy
szybciej od biologicznych komdrek nerwowych.

° — potaczenie szybkosci dziatania elementow
elektronicznych z wtasciwosciami ludzkiego mézgu —
bardzo efektywne narzedzie do rozwigzywania szerokiej
gamy problemow.

@ Sztuczna sie€ neuronowa jest maszyna, ktéra jest tak
zaprojektowana, aby modelowata spos6b w jaki mézg
rozwigzuje postawiony przed nimn problem.
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Elementy neurobiologi

@ System informacyjny zywego organizmu mozna podzieli¢
na dwie czesci: nerwowg i hormonalna.
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Elementy neurobiologi

@ System informacyjny zywego organizmu mozna podzieli¢
na dwie czesci: nerwowg i hormonalna.

@ Pewng czes¢ funkeji informacyjnych spetnia takze system
immunologiczny.
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Elementy neurobiologi

@ System informacyjny zywego organizmu mozna podzieli¢
na dwie czesci: nerwowg i hormonalna.

@ Pewng czes¢ funkeji informacyjnych spetnia takze system
immunologiczny.

@ System nerwowy sktada sie z trzech gtéwnych
podsystemdw.
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Elementy neurobiologi

@ System informacyjny zywego organizmu mozna podzieli¢
na dwie czesci: nerwowg i hormonalna.

@ Pewng czes¢ funkeji informacyjnych spetnia takze system
immunologiczny.

@ System nerwowy sktada sie z trzech gtéwnych
podsystemdw.
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Elementy neurobiologi

@ Centralny (o$rodkowy) system nerwowy
e obejmuje mbzg i rdzen kregowy
o jest to skupisko gesto upakowanych komérek nerwowych
tworzgcych ztozone sieci
e zadanie systemu — analiza i przetwarzanie informac;ji
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Elementy neurobiologi

@ Centralny (o$rodkowy) system nerwowy
e obejmuje mbzg i rdzen kregowy
o jest to skupisko gesto upakowanych komérek nerwowych
tworzacych ztozone sieci
e zadanie systemu — analiza i przetwarzanie informac;ji
@ Obwodowy system nerwowy
e system komunikacyjny
@ przesyta sygnaty pobierane z receptoréw do systemu
centralnego
e przekazuje sygnaty sterujace od systemu centralnego do
efektoréw (odbiornikéw rozkazéw) umieszczonych w
r6znych czes$ciach ciata
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Elementy neurobiologi

@ Centralny (o$rodkowy) system nerwowy
e obejmuje mbzg i rdzen kregowy
o jest to skupisko gesto upakowanych komérek nerwowych
tworzgcych ztozone sieci
e zadanie systemu — analiza i przetwarzanie informac;ji
@ Obwodowy system nerwowy
e system komunikacyjny
@ przesyta sygnaty pobierane z receptoréw do systemu
centralnego
e przekazuje sygnaty sterujace od systemu centralnego do
efektoréw (odbiornikéw rozkazéw) umieszczonych w
r6znych czes$ciach ciata
@ Autonomiczny system nerwowy — regulator procesow
wegetatywnych, zachodzgcych w narzagdach
wewnetrznych decydujgcych o funkcjonowaniu organizmu
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Elementy neurobiologi

@ Mbzg i system nerwowy nie tworzg struktury ciagtej

v synapsa

soma >
O akson
drzewko
dendrytowe

dendryt v
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Elementy neurobiologi

@ Mbzg i system nerwowy nie tworzg struktury ciagtej

@ Podstawowym elementem systemu nerwowego jest
komoérka nerwowa — neuron

w synapsa

soma >
O akson
drzewko
dendrytowe

dendryt v
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Elementy neurobiologi

@ Mbzg i system nerwowy nie tworzg struktury ciagtej

@ Podstawowym elementem systemu nerwowego jest
komoérka nerwowa — neuron

W synapsa

drzewko
dendrytowe

N

Dariusz Ucifiski Metody detekcji uszkodzen oparte na wiedzy



Elementy neurobiologi

@ Mbzg i system nerwowy nie tworzg struktury ciagtej

@ Podstawowym elementem systemu nerwowego jest
komoérka nerwowa — neuron

W synapsa

drzewko
dendrytowe

N

@ System nerwowy zawiera ok. 108, z ktérych ok. 10"
stanowig komérki potaczone w sie¢

Dariusz Ucifiski Metody detekcji uszkodzen oparte na wiedzy



Elementy neurobiologi

@ Mbzg i system nerwowy nie tworzg struktury ciagtej

@ Podstawowym elementem systemu nerwowego jest
komoérka nerwowa — neuron

W synapsa

drzewko
dendrytowe

N

@ System nerwowy zawiera ok. 108, z ktérych ok. 10"
stanowig komérki potaczone w sie¢

@ Dzigki temu realizowane sg funkcje emocji, pamigci,
inteligenciji i zdoInosci twérczych
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Elementy neurobiologi

@ Mbzg i system nerwowy nie tworzg struktury ciagtej

@ Podstawowym elementem systemu nerwowego jest
komoérka nerwowa — neuron

W synapsa

drzewko
dendrytowe

N

@ System nerwowy zawiera ok. 108, z ktérych ok. 10"
stanowig komérki potaczone w sie¢

@ Dzigki temu realizowane sg funkcje emocji, pamigci,
inteligenciji i zdoInosci twérczych

@ Srednio na jeden neuron przypada kilka tysiecy potaczen,
ale dla poszczegdélinych komorek te wartosci moga sie
znacznie roznic
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja
@ proces uczenia sieci neuronowej to wyznaczenie wartosci
wag potgczen pomiedzy neuronami
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja
@ proces uczenia sieci neuronowej to wyznaczenie wartosci
wag potgczen pomiedzy neuronami
@ uczenie nadzorowane
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja

@ proces uczenia sieci neuronowej to wyznaczenie wartosci
wag potgczen pomiedzy neuronami

@ uczenie nadzorowane

@ uczenie nienadzorowane
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja

@ proces uczenia sieci neuronowej to wyznaczenie wartosci
wag potgczen pomiedzy neuronami

@ uczenie nadzorowane

@ uczenie nienadzorowane

@ Przetwarzanie réwnolegte
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja

@ proces uczenia sieci neuronowej to wyznaczenie wartosci
wag potgczen pomiedzy neuronami

@ uczenie nadzorowane

@ uczenie nienadzorowane

@ Przetwarzanie rownolegte
@ sieci neuronowe przetwarzajg informacje rownolegle
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja
@ proces uczenia sieci neuronowej to wyznaczenie wartosci
wag potgczen pomiedzy neuronami
@ uczenie nadzorowane
@ uczenie nienadzorowane
@ Przetwarzanie réwnolegte

@ sieci neuronowe przetwarzajg informacje rownolegle
e typowy impuls neuronowy trwa kilka ms
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja
@ proces uczenia sieci neuronowej to wyznaczenie wartosci
wag potgczen pomiedzy neuronami
@ uczenie nadzorowane
@ uczenie nienadzorowane
@ Przetwarzanie réwnolegte
@ sieci neuronowe przetwarzajg informacje rownolegle
e typowy impuls neuronowy trwa kilka ms
o uktady pétprzewodnikowe sg kilka milionéw razy szybsze
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Uczenie sie i adaptacja
@ proces uczenia sieci neuronowej to wyznaczenie wartosci
wag potgczen pomiedzy neuronami
@ uczenie nadzorowane
@ uczenie nienadzorowane

@ Przetwarzanie réwnolegte

@ sieci neuronowe przetwarzajg informacje rownolegle

e typowy impuls neuronowy trwa kilka ms

o uktady pétprzewodnikowe sg kilka milionéw razy szybsze
e realizacja sieci neuronowej w postaci pétprzewodnikowej
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia
@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia
@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia
e w mdzgu cztowieka komorki umierajg nieustannie co nie
wptywa ujemnie na jego funkcjonowanie
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia
@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia
e w mdzgu cztowieka komorki umierajg nieustannie co nie
wptywa ujemnie na jego funkcjonowanie
e przy duzej liczbie powigzan neuronowych sie¢ staje sie
odporna na btedy wystepujace w niektorych potgczeniach
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia

@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia

e w mdzgu cztowieka komorki umierajg nieustannie co nie
wptywa ujemnie na jego funkcjonowanie

e przy duzej liczbie powigzan neuronowych sie¢ staje sie
odporna na btedy wystepujace w niektorych potgczeniach

e funkcje uszkodzonych potgczen przejmujg inne
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia

@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia

e w mdzgu cztowieka komorki umierajg nieustannie co nie
wptywa ujemnie na jego funkcjonowanie

e przy duzej liczbie powigzan neuronowych sie¢ staje sie
odporna na btedy wystepujace w niektorych potgczeniach

e funkcje uszkodzonych potgczen przejmujg inne

e pojedyncza waga niesie tylko jedynie niewielka informacje
0 problemie
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia
@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia
e w mdzgu cztowieka komorki umierajg nieustannie co nie
wptywa ujemnie na jego funkcjonowanie
e przy duzej liczbie powigzan neuronowych sie¢ staje sie
odporna na btedy wystepujace w niektorych potgczeniach
e funkcje uszkodzonych potgczen przejmujg inne
e pojedyncza waga niesie tylko jedynie niewielka informacje
0 problemie
@ Zdolnos¢ uogdlniania (generalizacja)
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia
@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia
e w mdzgu cztowieka komorki umierajg nieustannie co nie
wptywa ujemnie na jego funkcjonowanie
e przy duzej liczbie powigzan neuronowych sie¢ staje sie
odporna na btedy wystepujace w niektorych potgczeniach
e funkcje uszkodzonych potgczen przejmujg inne
e pojedyncza waga niesie tylko jedynie niewielka informacje
0 problemie
@ Zdolnos¢ uogdlniania (generalizacja)
e sie¢ wytrenowana na pewnej liczbie wzorcow potrafi
skojarzy¢ nabytg wiedze i wykaza¢ poprawne dziatanie na
danych, ktére nie uczestniczyty w uczeniu
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia

@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia

e w mdzgu cztowieka komorki umierajg nieustannie co nie
wptywa ujemnie na jego funkcjonowanie

e przy duzej liczbie powigzan neuronowych sie¢ staje sie
odporna na btedy wystepujace w niektorych potgczeniach

e funkcje uszkodzonych potgczen przejmujg inne

e pojedyncza waga niesie tylko jedynie niewielka informacje
0 problemie

@ Zdolnos¢ uogdlniania (generalizacja)

e sie¢ wytrenowana na pewnej liczbie wzorcow potrafi
skojarzy¢ nabytg wiedze i wykaza¢ poprawne dziatanie na
danych, ktére nie uczestniczyty w uczeniu

e dostepne dane dzieli si¢ na zbidér uczacy L i testujacy T. W
zbiorze uczacym wydziela sie podzbiér V, stuzacy do
weryfikacji postepoéw uczenia
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Odpornos¢ na uszkodzenia

@ z przetwarzania réwnolegtego ptynie odpornosc¢ sieci
neuronowych na uszkodzenia

e w mdzgu cztowieka komorki umierajg nieustannie co nie
wptywa ujemnie na jego funkcjonowanie

e przy duzej liczbie powigzan neuronowych sie¢ staje sie
odporna na btedy wystepujace w niektorych potgczeniach

e funkcje uszkodzonych potaczen przejmujg inne

e pojedyncza waga niesie tylko jedynie niewielka informacje
0 problemie

@ Zdolnos¢ uogdlniania (generalizacja)

e sie¢ wytrenowana na pewnej liczbie wzorcow potrafi
skojarzy¢ nabytg wiedze i wykaza¢ poprawne dziatanie na
danych, ktére nie uczestniczyty w uczeniu

e dostepne dane dzieli si¢ na zbidér uczacy L i testujacy T. W
zbiorze uczacym wydziela sie podzbiér V, stuzacy do
weryfikacji postepdw uczenia

e ilosciowa miara uogélniania — trudna do zdefiniowania
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Realizacja sprzetowa
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Realizacja sprzetowa
e mozliwos¢ realizacji w technice o wielkim stopniu integracji
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Realizacja sprzetowa

e mozliwos¢ realizacji w technice o wielkim stopniu integracji
e perspektywa zbudowania uniwersalnego procesora
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Realizacja sprzetowa

e mozliwos¢ realizacji w technice o wielkim stopniu integracji

e perspektywa zbudowania uniwersalnego procesora

o realizacja sprzetowa — daleko w tyle za realizacjami
programowymi
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Realizacja sprzetowa
e mozliwos¢ realizacji w technice o wielkim stopniu integracji
e perspektywa zbudowania uniwersalnego procesora
o realizacja sprzetowa — daleko w tyle za realizacjami
programowymi
@ pojawiajg ciekawe rozwigzania sprzetowe
@ uktady w postaci komponentéw mogacych wspétpracowaé z
klasycznymi komputerami
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Realizacja sprzetowa
e mozliwos¢ realizacji w technice o wielkim stopniu integracji
e perspektywa zbudowania uniwersalnego procesora
o realizacja sprzetowa — daleko w tyle za realizacjami
programowymi
@ pojawiajg ciekawe rozwigzania sprzetowe
@ uklady w postaci komponentéw mogacych wspoétpracowaé z
klasycznymi komputerami
@ predykcja wykonywania zadan w procesorze Intel Pentium
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Realizacja sprzetowa
e mozliwos¢ realizacji w technice o wielkim stopniu integracji
e perspektywa zbudowania uniwersalnego procesora
o realizacja sprzetowa — daleko w tyle za realizacjami
programowymi
@ pojawiajg ciekawe rozwigzania sprzetowe
@ uktady w postaci komponentéw mogacych wspétpracowaé z
klasycznymi komputerami
@ predykcja wykonywania zadan w procesorze Intel Pentium
@ komputery neuronowe, np. TRW MARK Il i TRW MARK IV.
Ostatni sktada sie z 250000 neuronéw i 5.5 miliona potaczen
synaptycznych
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Aproksymacja dowolnych nieliniowosci
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Aproksymacja dowolnych nieliniowosci

o ta wiasciwos¢ odnosi sie do okreslonej klasy sieci
neuronowych (wielowarstwowych jednokierunkowych i
radialnych)
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Aproksymacja dowolnych nieliniowosci

o ta wiasciwos¢ odnosi sie do okreslonej klasy sieci
neuronowych (wielowarstwowych jednokierunkowych i
radialnych)

@ przy doborze odpowiedniegj liczby warstw i neuronéw
mozliwe jest zrealizowanie aproksymacji dowolnej
nieliniowej funkcji z zZadang doktadnoscig
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Aproksymacja dowolnych nieliniowosci

o ta wiasciwos¢ odnosi sie do okreslonej klasy sieci
neuronowych (wielowarstwowych jednokierunkowych i
radialnych)

@ przy doborze odpowiedniegj liczby warstw i neuronéw
mozliwe jest zrealizowanie aproksymacji dowolnej
nieliniowej funkcji z zZadang doktadnoscig

o sieci wielowarstwowe i radialne najczesciej stosowane w
wielu dziedzinach
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Aproksymacja dowolnych nieliniowosci

o ta wiasciwos¢ odnosi sie do okreslonej klasy sieci
neuronowych (wielowarstwowych jednokierunkowych i
radialnych)

@ przy doborze odpowiedniegj liczby warstw i neuronéw
mozliwe jest zrealizowanie aproksymacji dowolnej
nieliniowej funkcji z zZadang doktadnoscig

o sieci wielowarstwowe i radialne najczesciej stosowane w
wielu dziedzinach

@ Wielowymiarowosé
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Aproksymacja dowolnych nieliniowosci

o ta wiasciwos¢ odnosi sie do okreslonej klasy sieci
neuronowych (wielowarstwowych jednokierunkowych i
radialnych)

@ przy doborze odpowiedniegj liczby warstw i neuronéw
mozliwe jest zrealizowanie aproksymacji dowolnej
nieliniowej funkcji z zZadang doktadnoscig

o sieci wielowarstwowe i radialne najczesciej stosowane w
wielu dziedzinach

@ Wielowymiarowosé
e budowanie systeméw o wielu wejsciach i wielu wyjsciach
(MIMO)
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Aproksymacja dowolnych nieliniowosci

o ta wiasciwos¢ odnosi sie do okreslonej klasy sieci
neuronowych (wielowarstwowych jednokierunkowych i
radialnych)

@ przy doborze odpowiedniegj liczby warstw i neuronéw
mozliwe jest zrealizowanie aproksymacji dowolnej
nieliniowej funkcji z zZadang doktadnoscig

o sieci wielowarstwowe i radialne najczesciej stosowane w
wielu dziedzinach

@ Wielowymiarowosé

e budowanie systeméw o wielu wejsciach i wielu wyjsciach
(MIMO)

e z technicznego punktu widzenia uczenia nie ma réznicy czy
system jest typu SISO, MISO czy MIMO
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Wiasciwosci sieci neuronowych

@ Aproksymacja dowolnych nieliniowosci

o ta wiasciwos¢ odnosi sie do okreslonej klasy sieci
neuronowych (wielowarstwowych jednokierunkowych i
radialnych)

@ przy doborze odpowiedniegj liczby warstw i neuronéw
mozliwe jest zrealizowanie aproksymacji dowolnej
nieliniowej funkcji z zZadang doktadnoscig

o sieci wielowarstwowe i radialne najczesciej stosowane w
wielu dziedzinach

@ Wielowymiarowo$¢
e budowanie systeméw o wielu wejsciach i wielu wyjsciach
(MIMO)
e z technicznego punktu widzenia uczenia nie ma réznicy czy
system jest typu SISO, MISO czy MIMO
o dla systeméw o wielu wyjs$ciach uczenie moze sprawiac
ktopoty — sie¢ musi nauczy¢ sie kilku zadan jednoczes$nie
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Zastosowania sieci neuronowych

Przy pomocy sieci neuronowych cztery grupy probleméw
@ Autoasocjacja
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Zastosowania sieci neuronowych

Przy pomocy sieci neuronowych cztery grupy probleméw
@ Autoasocjacja

o Obraz jest rekonstruowany przez sie¢ neuronowg z obrazu
niekompletnego i/lub zaszumionego
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Zastosowania sieci neuronowych

Przy pomocy sieci neuronowych cztery grupy probleméw
@ Autoasocjacja

o Obraz jest rekonstruowany przez sie¢ neuronowg z obrazu
niekompletnego i/lub zaszumionego

e przyktad: sie¢ Hopfielda, rozpoznawanie i odtwarzanie
znakow alfanumerycznych
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Zastosowania sieci neuronowych

Przy pomocy sieci neuronowych cztery grupy probleméw
@ Autoasocjacja

o Obraz jest rekonstruowany przez sie¢ neuronowg z obrazu
niekompletnego i/lub zaszumionego

e przyktad: sie¢ Hopfielda, rozpoznawanie i odtwarzanie
znakow alfanumerycznych

@ Heteroasocjacja
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Zastosowania sieci neuronowych

Przy pomocy sieci neuronowych cztery grupy probleméw
@ Autoasocjacja

o Obraz jest rekonstruowany przez sie¢ neuronowg z obrazu
niekompletnego i/lub zaszumionego

e przyktad: sie¢ Hopfielda, rozpoznawanie i odtwarzanie
znakow alfanumerycznych

@ Heteroasocjacja

e sie¢ realizuje odwzorowanie wejscie-wyjscie, dla obrazu 1
podawanego na wejscie siec generowany jest obraz 2 na
jej wyjsciu
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Zastosowania sieci neuronowych

Przy pomocy sieci neuronowych cztery grupy problemow
@ Autoasocjacja
o Obraz jest rekonstruowany przez sie¢ neuronowg z obrazu
niekompletnego i/lub zaszumionego
o przykiad: sie¢ Hopfielda, rozpoznawanie i odtwarzanie
znakow alfanumerycznych
@ Heteroasocjacja
e sie¢ realizuje odwzorowanie wejscie-wyjscie, dla obrazu 1
podawanego na wejscie siec generowany jest obraz 2 na
jej wyjsciu
e przyktady: problem aproksymaciji, problem modelowania
obiektéw dynamicznych, kompresja danych
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Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja

Dariusz Ucifiski Metody detekcji uszkodzen oparte na wiedzy



Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja
@ sieC przypisuje do odpowiednich klas (zbiorow) rézne
obrazy wejsciowe
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Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja
@ sieC przypisuje do odpowiednich klas (zbiorow) rézne
obrazy wejsciowe
e w zadaniu rozpoznawania cyfr i liter, po podaniu litery sie¢
generuje 1 po podaniu cyfry 0
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Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja
@ sieC przypisuje do odpowiednich klas (zbiorow) rézne
obrazy wejsciowe
e w zadaniu rozpoznawania cyfr i liter, po podaniu litery sie¢
generuje 1 po podaniu cyfry 0
e przyktady: problem parzystosci, detekcja uszkodzen w
urzgdzeniach przemystowych
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Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja
@ sieC przypisuje do odpowiednich klas (zbiorow) rézne
obrazy wejsciowe
e w zadaniu rozpoznawania cyfr i liter, po podaniu litery sie¢
generuje 1 po podaniu cyfry 0
e przyktady: problem parzystosci, detekcja uszkodzen w
urzgdzeniach przemystowych

@ Detekcja regularnosci
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Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja
@ sieC przypisuje do odpowiednich klas (zbiorow) rézne
obrazy wejsciowe
e w zadaniu rozpoznawania cyfr i liter, po podaniu litery sie¢
generuje 1 po podaniu cyfry 0
e przyktady: problem parzystosci, detekcja uszkodzen w
urzgdzeniach przemystowych
@ Detekcja regularnosci

e wykrywanie statystycznie istotnych cech w obrazie
wejsciowym
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Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja
@ sieC przypisuje do odpowiednich klas (zbiorow) rézne
obrazy wejsciowe
e w zadaniu rozpoznawania cyfr i liter, po podaniu litery sie¢
generuje 1 po podaniu cyfry 0
e przyktady: problem parzystosci, detekcja uszkodzen w
urzgdzeniach przemystowych
@ Detekcja regularnosci
e wykrywanie statystycznie istotnych cech w obrazie
wejsciowym
@ nie ma zadanego a priori zbioru kategorii, wedtug ktérych
klasyfikuje sie obrazy wej$ciowe
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Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja
@ sieC przypisuje do odpowiednich klas (zbiorow) rézne
obrazy wejsciowe
e w zadaniu rozpoznawania cyfr i liter, po podaniu litery sie¢
generuje 1 po podaniu cyfry 0
e przyktady: problem parzystosci, detekcja uszkodzen w
urzgdzeniach przemystowych
@ Detekcja regularnosci
e wykrywanie statystycznie istotnych cech w obrazie
wejsciowym
@ nie ma zadanego a priori zbioru kategorii, wedtug ktérych
klasyfikuje sie obrazy wej$ciowe
e system samodzielnie tworzy swojg wtasng reprezentacje
obrazéw wejsciowych
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Zastosowania sieci neuronowych

@ Klasyfikacja
@ sieC przypisuje do odpowiednich klas (zbiorow) rézne
obrazy wejsciowe
e w zadaniu rozpoznawania cyfr i liter, po podaniu litery sie¢
generuje 1 po podaniu cyfry 0
e przyktady: problem parzystosci, detekcja uszkodzen w
urzadzeniach przemystowych
@ Detekcja regularnosci
e wykrywanie statystycznie istotnych cech w obrazie
wejsciowym
@ nie ma zadanego a priori zbioru kategorii, wedtug ktérych
klasyfikuje sie obrazy wej$ciowe
e system samodzielnie tworzy swojg wtasng reprezentacje
obrazéw wejsciowych
e przyktady: analiza czynnikéw gtéwnych, kompresja
obrazéw, wykrywanie uszkodzen
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Obszary zastosowan

@ Przestrzen powietrzna: systemy autopilotarzu, symulacja
lotu, systemy controli lotu, systemy detekcji uszkodzen
komponentow samolotu
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Obszary zastosowan

@ Przestrzen powietrzna: systemy autopilotarzu, symulacja
lotu, systemy controli lotu, systemy detekcji uszkodzen
komponentow samolotu

@ Motoryzacja: systemy nawigacji
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Obszary zastosowan

@ Przestrzen powietrzna: systemy autopilotarzu, symulacja
lotu, systemy controli lotu, systemy detekcji uszkodzen
komponentow samolotu

@ Motoryzacja: systemy nawigacji
@ BankowosSc: systemy czytajace czeki i inne dokumenty
bankowe
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Obszary zastosowan

@ Przestrzen powietrzna: systemy autopilotarzu, symulacja
lotu, systemy controli lotu, systemy detekcji uszkodzen
komponentow samolotu

@ Motoryzacja: systemy nawigacji

@ Bankowosc: systemy czytajgce czeki i inne dokumenty
bankowe

@ Obronnosc: systemy sterowania pociskami, Sledzenie
obiektow, przetwarzanie sygnatéw radarowych i
sonarowych, przetwarzanie obrazéw
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Obszary zastosowan

@ Przestrzen powietrzna: systemy autopilotarzu, symulacja
lotu, systemy controli lotu, systemy detekcji uszkodzen
komponentow samolotu

@ Motoryzacja: systemy nawigacji

@ Bankowosc: systemy czytajgce czeki i inne dokumenty
bankowe

@ Obronnosc: systemy sterowania pociskami, Sledzenie
obiektéw, przetwarzanie sygnatéw radarowych i
sonarowych, przetwarzanie obrazéw

@ Elektronika: syntezery gtosu, systemy analizy btedéw
podczas procesu projektowania uktadéw elektronicznych
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Obszary zastosowan

Przestrzen powietrzna: systemy autopilotarzu, symulacja
lotu, systemy controli lotu, systemy detekcji uszkodzen
komponentow samolotu

Motoryzacja: systemy nawigacji

Bankowosc¢: systemy czytajace czeki i inne dokumenty
bankowe

Obronnosc: systemy sterowania pociskami, Sledzenie
obiektéw, przetwarzanie sygnatéw radarowych i
sonarowych, przetwarzanie obrazéw

Elekironika: syntezery gtosu, systemy analizy btedéw
podczas procesu projektowania uktadéw elektronicznych

Rozrywka: animacja, efekty specjalne
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Obszary zastosowan

Przestrzen powietrzna: systemy autopilotarzu, symulacja
lotu, systemy controli lotu, systemy detekcji uszkodzen
komponentow samolotu

Motoryzacja: systemy nawigacji
Bankowosc¢: systemy czytajace czeki i inne dokumenty
bankowe

Obronnosc: systemy sterowania pociskami, Sledzenie
obiektow, przetwarzanie sygnatéw radarowych i
sonarowych, przetwarzanie obrazéw

Elekironika: syntezery gtosu, systemy analizy btedéw
podczas procesu projektowania uktadéw elektronicznych
Rozrywka: animacja, efekty specjalne

Finanse: analiza linii kredytowych, predykcja kursu walut,
przewidywanie cen akcji spotek gietdowych,
przeszukiwanie zastawdw hipotecznych
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Obszary zastosowan

@ Ubezpieczenia: ocena wnioskéw, optymalizacja produktu,
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Obszary zastosowan

@ Ubezpieczenia: ocena wnioskéw, optymalizacja produktu,

@ Medycyna: diagnostyka raka piersi, analiza sygnatéw EEG
i EKG, systemy szacujace mozliwosci zredukowania
wydatkéw szpitala
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Obszary zastosowan

@ Ubezpieczenia: ocena wnioskéw, optymalizacja produktu,

@ Medycyna: diagnostyka raka piersi, analiza sygnatéw EEG
i EKG, systemy szacujace mozliwosci zredukowania
wydatkéw szpitala

@ Przemyst: projektowanie i analiza produktu, diagnostyka
procesu przemystowego i maszyn, wizualne systemy
inspekcji jakosci produktu, ocena jakosci papieru, analiza
jakosci chipéw komputerowych, modelowanie proceséw
przemystowych,
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Obszary zastosowan

@ Ubezpieczenia: ocena wnioskéw, optymalizacja produktu,

@ Medycyna: diagnostyka raka piersi, analiza sygnatéw EEG
i EKG, systemy szacujace mozliwosci zredukowania
wydatkéw szpitala

@ Przemyst: projektowanie i analiza produktu, diagnostyka
procesu przemystowego i maszyn, wizualne systemy
inspekcji jakosci produktu, ocena jakosci papieru, analiza
jakosci chipéw komputerowych, modelowanie proceséw
przemystowych,

@ Robotyka: sterowniki, sterowanie robotem po okreslonej
trajektorii
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Obszary zastosowan

@ Ubezpieczenia: ocena wnioskéw, optymalizacja produktu,

@ Medycyna: diagnostyka raka piersi, analiza sygnatéw EEG
i EKG, systemy szacujace mozliwosci zredukowania
wydatkéw szpitala

@ Przemyst: projektowanie i analiza produktu, diagnostyka
procesu przemystowego i maszyn, wizualne systemy
inspekcji jakosci produktu, ocena jakosci papieru, analiza
jakosci chipéw komputerowych, modelowanie proceséw
przemystowych,

@ Robotyka: sterowniki, sterowanie robotem po okreslonej
trajektorii

@ Mowa: systemy rozpoznawania mowy, kompresja mowy
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Obszary zastosowan

@ Ubezpieczenia: ocena wnioskéw, optymalizacja produktu,

@ Medycyna: diagnostyka raka piersi, analiza sygnatéw EEG
i EKG, systemy szacujace mozliwosci zredukowania
wydatkéw szpitala

@ Przemyst: projektowanie i analiza produktu, diagnostyka
procesu przemystowego i maszyn, wizualne systemy
inspekcji jakosci produktu, ocena jakosci papieru, analiza
jakosci chipéw komputerowych, modelowanie proceséw
przemystowych,

@ Robotyka: sterowniki, sterowanie robotem po okreslonej
trajektorii

@ Mowa: systemy rozpoznawania mowy, kompresja mowy

@ Telekomunikacja: kompresja danych, systemy ttumaczenia
jezyka
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Obszary zastosowan

@ Ubezpieczenia: ocena wnioskéw, optymalizacja produktu,

@ Medycyna: diagnostyka raka piersi, analiza sygnatéw EEG
i EKG, systemy szacujace mozliwosci zredukowania
wydatkéw szpitala

@ Przemyst: projektowanie i analiza produktu, diagnostyka
procesu przemystowego i maszyn, wizualne systemy
inspekcji jakosci produktu, ocena jakosci papieru, analiza
jakosci chipéw komputerowych, modelowanie proceséw
przemystowych,

@ Robotyka: sterowniki, sterowanie robotem po okreslonej
trajektorii

@ Mowa: systemy rozpoznawania mowy, kompresja mowy

@ Telekomunikacja: kompresja danych, systemy ttumaczenia
jezyka

@ Transport: systemy diagnostyki uktadu hamulcowego
ciezaréwek, planowanie ruchu
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Obszary zastosowan

@ Ubezpieczenia: ocena wnioskéw, optymalizacja produktu,

@ Medycyna: diagnostyka raka piersi, analiza sygnatéw EEG
i EKG, systemy szacujace mozliwosci zredukowania
wydatkéw szpitala

@ Przemyst: projektowanie i analiza produktu, diagnostyka
procesu przemystowego i maszyn, wizualne systemy
inspekcji jakosci produktu, ocena jakosci papieru, analiza
jakosci chipéw komputerowych, modelowanie proceséw
przemystowych,

@ Robotyka: sterowniki, sterowanie robotem po okreslonej
trajektorii

@ Mowa: systemy rozpoznawania mowy, kompresja mowy

@ Telekomunikacja: kompresja danych, systemy ttumaczenia
jezyka

@ Transport: systemy diagnostyki uktadu hamulcowego
ciezaréwek, planowanie ruchu
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