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Aproksymacja

e Matematyczne sformutowanie problemu aproksymacji. Przypadek dyskretny i ciagty.

e Kryteria aproksymacji. Regresja $redniokwadratowa.

e Rodziny wielomianéw ortogonalnych. Wielomiany Czebyszewa i Hermita.

e Zapoznaé si¢ z nastepujacymi funkcjami MATLAB-a:

— polyfit — wielomianowa aproksymacja $redniokwadratowa,
— lsqcurvefit i 1sqnonlin — nieliniowa aproksymacja sredniokwadratowa,

— fminunc i fminsearch — nieliniowa optymalizacja funkcji wielu zmiennych bez ograniczen,

Zadania

1. Dystans potrzebny do zatrzymania samochodu jest funkcja jego predkosci. Nastepujace dane eksperymentalne

zostaly zebrane celem zbadania tej zaleznosci
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Ocenié¢ odleglo$é hamowania dla samochodu jadacego z predkoscia 45 km/h. Zastosowaé modele liniowy i kwa-
dratowy. Naszkicowaé¢ odpowiednie wykresy.

. Dokonaé zadania regresji liniowej dla nastepujacych danych:
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a) stosujac kryterium sumy kwadratéw bledéw,
b) stosujac kryterium sumy wartosci bezwzglednych.
Poréwnaé wyniki na wykresie.

. Dopasowaé¢ model eksponencjalny postaci y(z) = ap exp(a1z) do danych w tabeli.
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Nastepnie rozwiazaé¢ zadanie przez sprowadzenie do problemu regresji liniowej. Porownacé rezultaty.

. Wyznaczy¢ wspélczynniki wielomianu aproksymujacego 2, 3 i 5 stopnia dla nastepujacych weztéw aproksymacji:
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Napisa¢ prosty skrypt i poréwnaé bledy aproksymacji.

. Przyspieszenie ziemskie g w zaleznosci od wysokosci nad powierzchnig Ziemi h jest opisane danymi:
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Zmalez¢ g na wysokosci 55000 m stosujac:

(a) model kwadratowy: g(h) = ag + a1h + ash?,



6.
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(b) model eksponencjalny: g(h) = ag + a1 exp(azh),
(c) model potegowy: g(h) = ag + a1h®?
Reakcje enzymatyczne sa szeroko uzywane do opisu proceséw biologicznych w inzynierii srodowiska. Propo-

nowane modele zalezno$ci inicjalizacyjnego wspdlczynnika szybkosci reakeji vg od koncentracji substratu S sa
przedstawione ponizej:
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a) vp=kS, b))y =

S [mg/em?] | vy [mg/em?/s]
0.01 6.07773e-11
0.05 7.5948¢-9
0.1 6.06259¢-08
0.5 5.78833¢-6

1 1.7365¢-5
5 2.42334e-5
10 2.43012¢-5
50 2.43109¢-5
100 2.4311e-5

Ktéry z modeli jest najbardziej adekwatny?

Zaleznos¢ stopnia aktywnosci promieniowania radiowego pewnego ukladu podwdéjnego gwiazd wzgledem czasu
przyjmuje forme okresowa. W tabeli zestawiono wybrane obserwacje tej wielkosci.
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Rozwiazac zadanie aproksymacji sredniokwadratowej przy zastosowaniu modelu zjawiska w postaci nastepujacej
funkcji trygonometrycznej:

n
g(x) = ao + Z a; sin (iz) + b; cos (ix)
i=1
dla kolejnych n = 1,2,... Jaka minimalna warto$¢ n pozwoli na osiagniecie btedu aproksymacji na poziomie

zerowym? Wyniki zilustrowaé¢ odpowiednimi wykresami.

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki badan dotyczacych dzialania herbicydéw na rosliny:

0 7 15 21 35 49 64 70
y | 99.48 | 83.93 | 66.02 | 56.83 | 45.60 | 32.46 | 21.76 | 19.11

gdzie: t - czas, y - ilos¢ herbicydu obecnego w czasie t. Zakladajac, ze funkcja aproksymujaca dana jest jako
y(t) = be™* znalezé¢ estymaty parametréw b i k tej funkcji przy zatozeniu nastepujacych kryteriéw btedu:

a) J = Z(yz- -y)? b J= Zly —yl.

(%) Napisaé prosty skrypt realizujacy zadanie regresji liniowej dla funkeji 2 zmiennych.

(%) Dokonaé aproksymacji sredniokwadratowej funkcji f(x) = e™* cos (z) w przedziale x € (—1,1) z zastosowa-
niem wielomianéw Czebyszewa. Napisa¢ prosty skrypt i narysowaé wykresy poréwnujace jakosé aproksymacji
dla wielomianéw stopnia 1, 2 i 3.

(x) Na kwadracie = [0, 7/2]? rozpigto réwnomierng siatke dwuwymiarowa I' o rozmiarach 5 x 5 punktéw. W
obszarze Q funkcje trygonometryczna f(x,y) = sin(x) + sin(y) nalezy zastapi¢ paraboloida obrotowa (g(x,y) =
ai(r —az)? + as(y — aq)? + as) w taki sposéb, aby blad $redniokwadratowy na siatce I' byt jak najmniejszy.
Napisaé prosty skrypt realizujacy to zadanie i zobrazowa¢ wyniki wykresem.



