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Zakres materiatu

Definicja zadania interpolacji.

Podstawowe typy interpolacji. Interpolacja liniowa (wielomianowa i trygonometryczna) i nieliniowa (wymierna,
funkcjami sklejanymi, algorytm ,najblizszego sasiada”).

Algorytmy interpolacji wielomianowej:

— baza jednomianowa,

— baza Lagrange’a,

— baza Newtona.
Btad interpolacji wielomianowe;.
Interpolacja funkcjami sklejanymi.
Zadanie ekstrapolacji. Blad ekstrapolacji.

Zapoznaé si¢ z przygotowanymi funkcjami interL i interN realizujacymi interpolacje odpowiednio metodami
Lagrange’a i Newtona oraz nastepujacymi funkcjami Matlaba:
— spline — interpolacja splajnami kubicznymi,
— interpl - tabelaryzacja funkcji 1 zmiennej wybranymi metodami (alg. ,najblizszego sasiada’, splajnami
liniowymi i kubicznymi),
— interp2 — tabelaryzacja funkcji 2 zmiennych,
— polyval — ewaluacja wartoéci wielomianu,

— ppval — ewaluacja wartosci funkcji sklejanej.

Zadania

1.

4.

a) Stosujac metody Lagrange’a i Newtona zbudowaé wielomian interpolacyjny 4-go stopnia dla nastepujacej
tablicy:

T 0.0 0.1 0.3 0.6 1.0
f(z) | -6.00000 | -5.89483 | -5.65014 | -5.17788 | -4.28172

b) Do tablicy dodaé¢ nowy punkt f(1.1) = —3.99583 i zbudowaé wielomian interpolacyjny 5-go stopnia. Poréwnaé
efektywnos$é dzialania procedur w punktach a) i b) poprzez pomiar czasu.

Stosujac metody Lagrange’a i Newtona obliczy¢:

a) f(2.5) dla {(zi, f(z:))}_) =
= {(2.0,0.5103757), (2.2,0.5207843), (2.4,0.5104147), (2.6,0.4813306), (2.8, 0.4359160) }

b) f(0.5) dla {(z;, f(2i))}oy =
= {(0.2,0.9798652), (0.4,0.9177710), (0.6,0.800348), (0.8, 0.6386093), (1.0, 0.3843735)}

Potwierdzi¢ wyniki interpolacji poprzez narysowanie odpowiednich wykresow.
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Napisac¢ prosta funkcje MATLAB-a, ktéra znajdzie wspoélczynniki wielomianu interpolacyjnego na drodze rozwia-
zania ukladu réwnan wynikajacego z definicji zadania interpolacji. Nastepnie sprawdzi¢ dziatanie skryptu na
bazie zadania 2.

Dane sa 3 punkty P;(1,0), P»(3,3), P3(4,1). Znalezé wielomian interpolacyjny:

a) posiadajacy w kazdym z nich punkt ekstremalny lub punkt przegiecia,



b) ktéry w pierwszym i trzecim punkcie posiada punkt minimum a w drugim maksimum,
¢) przyjmujacy w pierwszych dwéch punktach maksimum, a trzeci punkt to punkt przegiecia,
d) ktéry jest funkcja $cidle rosnaca w kazdym z punktéw.

Sprawdzi¢ wyniki poprzez narysowanie odpowiedniego wykresu. Jaki jest minimalny stopien takiego wielomianu?

5. Populacja ludnosci w USA od 1930 do 1980 wynosita (w mln):

rok 1930 1940 1950 1960 1970 1980
ludnosé¢ | 123.203 | 131.669 | 150.697 | 179.323 | 203.212 | 226.505

Wyznaczy¢ wielomian interpolacyjny Lagrange’a 5-go stopnia uzywajac powyzszych danych. Wykorzystaj po-
wyzszy wielomian do oceny populacji w latach 1920, 1965 i 2000. Wiedzac, ze populacja w 2006 roku wyniosta
300 mln, dokonaé¢ oszacowania bledu oceny populacji w 1965 oraz w 2000 roku? Nastepnie, dokonaé interpolacji

splajnami linijowymi oraz kubicznymi i poréwnaé¢ otrzymane rezultaty.

6. Energie elektronu poruszajacego sie w polu magnetycznym w zaleznosci od czasu zestawiono w ponizszej tabeli:

t E

ns MeV
0 0.0094
3 3.6121
7 | 2.3129
8 | 21.3123
14 | 17.7840
19 | 8.3185
26 | 12.5968
30 | 29.0132

Zastosowaé interpolacje funkcjami sklejanymi. Uzy¢ wielomianéw stopnia 1 i 3, a nastepnie z uzyciem alg. ,naj-
blizszego sasiada”. Oceni¢ jako$¢ interpolacji w zaleznosci od stopnia splajnéw oraz w odniesieniu do wielomianu
Lagrange’a.

7. Interpolacja jest czesto wykorzystywana w grafice komputerowej. Napisaé prosty skrypt, ktéry wygeneruje réw-
nomierna siatke prostokatna o zadanych wymiarach oraz wylosuje wartosci funkcji w punktach siatki. Nastepnie
dokona¢ interpolacji splajnami biliniowymi oraz bikubicznymi. Poréwnaé wyniki na wykresach.



