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Wstep do pakietu Matlab

. Deklaracja i adresowanie elementéw macierzy.
Wprowadzi¢ macierz
11 12 13 14
21 22 23 24
31 32 33 34
41 42 43 44

w sposéb mozliwie najprostszy. Sprawdzi¢ na komputerze przewidywany efekt wykonania nastepujacych
operacji:

a) A(;,1), b) A(2;:), ¢) A(:,2:3), d) A(2:3,2:3), e) A(;,1:2:3), f) A(2:3), g) A(:), h) A(:,:), i) ones(2,2), j)
eye(2)7 k) B:[A,[Ones(2,2);eye(Z)]], 1) b:dlag(A)7 m) dlag(A71)a n) diag(Av_1)7 0) diag(A7_2)a p) dlag(b)7

. Operacje na macierzach.
Dane sg nastepujace macierze:

2 -2 3 1 1 1
A=|1 8 2 B=|1 1 -1
2 3 1 1 -1 1

Wyznaczy¢:
a) |Al; b) At c) 2A +3Bt; d) A'Bt e) B*AY; f) BAA~L; ¢) |A||B|; h) |AB|.

. Rozwiazywanie ukladéw réwnan.
W oparciu o rachunek macierzowy rozwiazaé¢ nastepujace uktady réwnan

20+ 8y — 2z — 2t =2

or + 2y = —1
15y + 22+ 3t =1
a){ 3x+32—-9=0, b) 4o+ 10y — 22 = 0
2y —224+4=0

3z+6y+2t=1
. Odwracanie macierzy

(a) Wygenerowaé 5 macierzy A, B, C,D,E o wymiarach 2 x 2 za pomoca funkcji rand.
(b) Obliczyé bez wykorzystywania funkcji inv macierz F = A~1[B + C~}(D'E)].

(c) Bez wykorzystywania funkcji inv 1 za pomoca jednego rozkazu obliczy¢ pierwsza kolumne macierzy
A~!. Sprawdzi¢ wyniki otrzymane w p. (b) i (c) uzywajac rozkazu inv.

. Operacje tablicowe
Wprowadzié¢ wektory:
1
a=|1],b=[2 3 2]
1

i sprawdzi¢ wyniki nastepujacych operacji:
a) a.*b, b)a.\b’, c¢)a’./b.

. Funkcje i skrypty.
Uwaga - w celu zachowania zgodnosci z wersja 5.x Matlaba nalezy nazywaé pisane funkcje tak samo, jak
m-pliki w ktérych sg przechowywane.

(a) Napisaé prosty skrypt wyznaczajacy sume kwadratéw tych elementéw wygenerowanej losowo macie-
rzy o rozmiarach 4 x 4, ktére leza ponizej glownej przekatnej. Nastepnie przerobié¢ skrypt na funkcje
ktoérej argumentami maja by¢é dowolna macierz, oraz potega do ktérej nalezy podnosié jej elementy.
Rozbudowaé funkcje do postaci takiej aby funkcja zwracala dwie wartosci - macierz z podniesionymi
do potegi poszczegdlnymi elementami oraz potege macierzy wejsciowe;.

(b) Napisaé funkcje obliczajaca silnie danej liczby w wersji rekurencyjnej oraz nierekurencyjnej. Poréwnaé
wyniki z wartoSciami generowanymi przez funkcje wbudowana factorial. Dla jakiej maksymalnej
wartosci argumentu wejéciowego otrzymany wynik jest jeszcze dokladny i skad wynika ograniczenie?



(c) Napisaé¢ funkcje nierekurencyjng oraz rekurencyjna obliczajaca n-ty wyraz ciagu Fibbonaciego defi-
niowanego w postaci: f(1) =1, f(2)=1, f(n)=f(n—-1)+ f(n—2).

Poréwnacé szybkosé dziatania wersji rekurencyjnych i nierekurencyjnych funkcji z p. b i ¢. Przydatne moga
by¢ polecenia Matlaba tic, toc, time, cputime.

. Wykresy 2-D

Zaprogramowa¢ wyswietlenie w oknie graficznym Matlaba wykreséw nastepujacych funkcji przy wykorzy-
staniu funkcji plot:

<8
+0.8e7 %, dla0<t<30

(a) y(t) =1—2e tsin(t), dla 0 <
%

1(t) = 5e 9% cos(0.9t —
(b) { valt) — 1250t

t
)
Wykresy przedstawi¢ w tym samym oknie graficznym definiujac inny kolor i symbol dla kazdej funkcji.
Nastepnie doda¢ wykresu tytul (funkcja title) oraz opisy osi (zlabel, ylabel).

. Wykresy 3-D
Zaprogramowaé wyswietlenie w oknie graficznym Matlaba wykreséw nastepujacych funkcji:

(a) z=a%2+9y% dla —2<2<2, -2<y<2,

1 1.5
_ _ dla =5 <z <5, =5 <y <5.
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Sprawdzi¢ dziatanie nastepujacych funkcji graficznych: plot3, contour, contour3, pcolor, image, mesh,
meshc, meshz, surf, surfc, surfl, zlabel, view.



