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http://www.network-theory.co.uk/docs/gccintro/index.html
, ...
, 7 Compiling a C++ program
, * 7.1 Compiling a simple C++ program
, * 7.2 C++ compilation options
, * 7.3 Using the C++ standard library
, * 7.4 Templates
, o 7.4.1 Using C++ standard library templates
, o 7.4.2 Providing your own templates
, o 7.4.3 Explicit template instantiation
, o 7.4.4 The export keyword 
, ...
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http://gcc.gnu.org/
http://gcc.gnu.org/onlinedocs/
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http://www.cplusplus.com/ref/

http://www.cppreference.com/

Newsgroups: comp.lang.c++ 

,�������� �� ��������

%5������������-������1� ������ 9�5��������:���"��� -����� 5:-)

http://www.unc.edu/depts/case/pgi/pgC++_lib/stdlib.htm

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/

en-us/vcstdlib/html/vcoriStandardCLibraryReference.asp

http://www.sgi.com/tech/stl/

http://www.cppreference.com/

http://www.msoe.edu/eecs/ce/courseinfo/stl/ 

Newsgroups: comp.std.c++ 
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http://gcc.gnu.org/libstdc++/

http://gcc.gnu.org/onlinedocs/libstdc++/documentation.html

... ... no to start
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Jeszcze nie znamy poj�� zwi�zanych z programowaniem 
obiektowym a ju� programujemy (obiektowo) w C++

biblioteka I/O



�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 5

* 	�����������+���<��+��������������iostream
(��
�;���<iostream> ��������<iostream.h>)

, �����������	��������������/�����;���/�������������/��"��������	�����	��
	�

%�"����	����������	����� ��������������=������ ���������	�����	�;�)

, �����������%	�����) cin cout cerr. �����	��������	��������

������ cin �����istream; cin::istream

������ cout �����ostream; cout::ostream

���������%������=�	���	�����	�����	��) << >>

, �	������=����iostream �	�����	����	�������������
	����%�"��)��������=��8�

�����	�����	��������������	�������"	��8������������
	�����%	��������)

, ��������	��� ����������
���������	����������%�	�� 	������=�������>�)��
?�����	��@@�AA��	����"����������������	���"������������	���=�����������
�	����������;�

B��������������C
double d = 12.34;
cout << ”Zmienna d rowna sie: ” << d << endl;  //zm. double
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* 	�����������+���<��+��������������iostream

, iostream ��������2D1E$?����	�����/�2D1E$?���������/� �������%�"��)
�����������% �������� ������ �����	��)�get �����istream
%���	����������istream::get())

, iostream �	��������, ���������	�����"��������%�����)

, ��������	����	���+����(<stdio.h>, printf(), scanf()) �����	����+����

������	������"������FFF
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* 	�����������+���<��+��������������iostream

#include <iostream> // NIE <iostream.h>

using namespace std;

// kilku linijkowy komentarz co robi funkcja
int main ()
{
cout << "Hello, world!\n";
std::cout << "Hello, world!\n";

cout << "Hello"; // rozbicie na dwie linie
cout << "world!\n";

return 0;
}

������
	���������������������8�
�������������	���+"	�=�������
	�����;���
0�� 	"���/�%�"��	�������	+���
�������)����������	��	����"��777

, #��
�C�������G������G����"�	������	������ %	
�	����)���	
�����������	���"��=�
���������	�������������������	
������D05���

<< �	��������� ������������	�����������

cout �	������� �������������������	��
	���+���

// biblioteka C
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

// nowy styl, nagłówki pochodz� teraz z biblioteki standardowej C++
#include <cstdio>
#include <cstdlib>

�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 8

* 	�����������+���<��+��������������iostream
, �"�	��"��	
;"�����"��������C�/������/����"�� ���"�	�����iostream ���;���/��������/�
��������������������	�������	�����"���istream %���"	��	�����������=�	���)��
istream::get()

– int get();
istream& get (char& c );
istream& get (char* s, streamsize n );
istream& get (char* s, streamsize n, char delim );
istream& get (streambuf& sb);
istream& get (streambuf& sb, char delim );

���+8�/������/����"���������������9?�
$��������+���������+������	������

���+8�/������/����"����	�
���������������"��;�
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#include <iostream>

using namespace std; // u�ywany obszar nazw (namespace) std

void main()
{

int a, b;
char bufor[ 40 ];

cout << "Napisz liczbe calkowita : ";
std::cout << "Napisz liczbe calkowita : ";

cin >> a;
cout << "Napisales : " << a << endl; //end of line, równowa�ne \n

cout << "Napisz dwie liczby calkowite : ";
cin >> a >> b; //odczyt dwóch liczb
cout << "a = " << a << ", b = " << b << endl;

cout << "Napisz slowo : ";
cin >> bufor;
cout << "Napisales : " << bufor << endl;

}

* 	�����������+���<��+��������������iostream

, 	������������/�	��=��������	� "����������������������=����"���������
	��	
���	�����

, ���	����	�	�����������	� "���	�	��	������	��	�����8�%�����"����)����"�	�����
�"��������;��/������������/�����/�������"���������� ������

, ������	�������std�������������	������"�����"�	�������������	���

#�������������������������� ���������
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// zastosowanie metod 1. get, put,  2. write, read, gcount
// zastosowanie manipulatorów strumieniowych hex, dec, oct, setbase

// zastosowano nast�puj�c� wersj� metody get: 
// istream& get (char* s, streamsize n );

...
char bufor1[256]; 
char bufor2[] = "WAKACJE";
char bufor3[25];

char c;
int n;

while (c = cin.get(bufor1, sizeof(bufor1) != EOF)
cout.put( c );

cout.put( 'A' );

cout.write( bufor2, 5);  // WAKAC pierwsze 5 bajtów z bufor2

cin.read( bufor3, 20); // 20 znaków z wprowadzonych danych
cout << "Wprowadziles"\n";
cout.write( bufor3, cin.gcount() );// okre�la ilo�� wprowadzonych znaków 

// do strumienia cin

cout << "Podaj liczbe: ";
cin >> n;
cout << n << "to szesnastkowo: "

<< hex << n << "a ósemkowo: " // "zmanipuluj" strumie�
<< oct << n << "i znowu dzisietnie: "
<< setbase( 10 ) << n << endl;

* 	�����������+���<��+��������������iostream
�������������
�	���C�
���� 	����	������9?



�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 11

// zastosowanie metody eof

#include <iostream>

int main()
{

int character; // use int, because char cannot represent EOF

// prompt user to enter line of text
cout << "Before input, cin.eof() is " << cin.eof() << endl

<< "Enter a sentence followed by end-of-file:" << endl;

// use get to read each character; use put to display it
while ( ( character = cin.get() ) != EOF )

cout.put( character );

// display end-of-file character
cout << "\nEOF in this system is: " << character << endl;
cout << "After input, cin.eof() is " << cin.eof() << endl;

return 0;
} 

* 	�����������+���<��+��������������iostream

// Wynik działania

Before input, cin.eof() is 0 // bo nie wyst�pił koniec pliku w cin
Enter a sentence followed by end-of-file:
Wprowadzam jaki� wiersz // wcisn�� Enter na ko�cu wiersza
Wprowadzam jaki� wiersz // wcisn�c Ctrl-Z jako koniec pliku
EOF in this system is: -1
After input, cin.eof() is: 1 // bo napotkano znak ko�ca pliku

����	+8�����������!?3�
����
	�����������

�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 12

// ustalanie precyzji liczb zmiennoprzcinkowych

#include <iostream>
#include <iomanip> // dla setiosflags
#include <math> // dla sqrt()

int main()
{
double p = sqrt(2.0);

cout << setiosflags( ios::fixed )
<< "pierwiastek z dokładno�ci� do trzech miejsc: " 
<< endl;

cout.precision ( 3 ); 
cout << p << endl;

cout << setprecision( 3 ) << p << endl;    // inny sposób

return 0;
}

* 	�����������+���<��+��������������iostream

// inne przykłady:

// ustalanie szeroko�ci pola (ios::width)
// kropka dziesi�tna (ios::showpoint)
// wyrównanie do lewej, prawej, do �rodka (ios::left, ios:right,

ios::internal)
// itd. jest tego bardzo du�o

4�����"��	��������������
#���������� "�
�

$�������������� 	����	������

6���������	+���������	��������	�������	������������������

��	���+"	�=��"	+��=�� ���	�����������	������	���
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// ustalanie szeroko�� pola

Syntax:

#include <fstream>
int width();
int width( int w );

cout.width( 5 );
cout << "2";         

Output:

____2 // 4 spacje przed '2'

int main() {
int w = 4;
char zdanie[ 10 ];

cout << "Wprowadz zdanie:" << endl;
cin.width( 5 ); // pobierz tylko 5 znaków

// ustaw szeroko�� pola
while ( cin >> zdanie ) {

cout.width( w++ );
cout << zdanie << endl;
cin.width( 5 ); // pobierz kolejne 5 znaków

} 

return 0;
}

* 	�����������+���<��+��������������iostream

Wprowadz zdanie:
To jest test metody width
To
jest
test
meto

dy
widt

h
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* ����������������"���string

// u�ywamy klasy string

#include <string>
#include <iostream>
using namespace std;

int main() 
{
string s1, s2; // puste napisy
string s3 = "Hello, World."; // napis zainicjalizowany
string s4("I am"); // j.w.
s2 = "Today"; // przypisanie
s1 = s3 + " " + s4; // poł�czenie
s1 += " 8 "; // j.w.
cout << s1 + s2 + "!" << endl;

} 

��������'���H��"���������

������������G������=G�

�������� �������	����

%	�����	��)����������7

�"���������
 ��
������������������������
�����;���	����������
	�����"��������7
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// kopia pliku linia po linii

#include <string> // getline
#include <fstream>
using namespace std;

int main() 
{
ifstream in ("File1.cpp"); // otwórz do czytania
ofstream out("File2.cpp"); // otwórz do pisania

string s;
while( getline(in, s) ) // odczyt z pliku
// while( getline(cin, s) ) // odczyt z klawiatury

out << s << "\n"; // wypisz do pliku out
}

* 	����
���"��;�����������fstream

��������"���� ��������	 ������ 	����

���+������"�����/�������	�����
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// kopia pliku do pami�ci / bufora (do obiektu klasy string)
// wada: uzyskujemy "big blob of text"

#include <string>
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

int main() {
ifstream in("File.cpp");
string s, line; // nasz bufor
while( getline(in, line) )
s += line + "\n"; // brak "r�cznej" alokacji pami�ci

cout << s; // załatwia to za nas klasa string
}

* 	����
���"��;�����������fstream
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Nieobiektowe zmiany / rozszerzenia j�zyka C++

�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 18

* ���"������� �����������	�	��;�

, �����������������������
	��������������������+"���/	����	����"�������"�������

��;����
�����;�� �������	������;����������/������� ������

, ��������������	�	����=������
"������	�	��=��	���

%�����������������������������������������	������=�I��������	�	��;�J)

, ���������	�	��	��I�������=J�������%�	��)����/���������������C�

������	+����	�+"�����
�����;�� ������

��������=������ ������

,  ������������
�����	�����C�int fun()

+ D05���������������� ��������	���	�����8��	�	"���"��������
�����;��

�	�	"��
	�������"��int fun (int a, ...)

+ ���������������� ������������	�����������
	���
���������"���int fun(void)

+ �����
������	�����������������������	�����/�����������int fun()
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* ���"��������������/�����=�����	��

, ��������D05�������"��������������/��"�	�����	��=�����"	��������������%�	�K�)

, ���������	�	"����������

, ���
�����������������
������	���	+8��������/�, �	�"���������7

����������poczatek, koniec, suma, i �	��������=�����	��	L���main()

��������� chwilowa �	��������"�	�����=�����"	���for

, �	����	�"��	+8����"��������������/����
���������������������� �����"�	�

���������	
	���������"����	
��������#�	�"���������������"�������	����������

�	�	�=�������	�����

�"��	��������������������	��

�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 20

void main()
{

cout << "Mnozenie przez liczbe 2" << endl;

cout << „Podaj wartosc poczatkowa : ";
int poczatek;
cin >> poczatek;

cout << „Podaj wartosc koncowa : ";
int koniec;
cin >> koniec;

int suma = 0;
for( int i = poczatek; i <= koniec; i++ )
{
int chwilowa = i*2; // Deklaracja zmiennej "chwilowa".

suma += chwilowa;
cout << " i = " << i << " i*2 = " << chwilowa

<< " suma = " << suma << endl;
}

cout << "--- Koniec petli ---" << endl;

cout << "poczatek = " << poczatek << endl;
cout << "koniec = " << koniec << endl;
cout << "i = " << i << endl;
cout << "suma = " << suma << endl;

// Ponizszy wiersz zostanie odrzucony:
// odwolanie do zmiennej poza zasiegiem jej widocznosci.
cout << "chwilowa = " << chwilowa << endl; // BLAD

}

• deklaracje zmiennych wewn�trz kodu
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#include <stdio.h>
#include <ctype.h>

long zamien( s )
char *s;
{

int i, znak;
long n;

/* Pomijamy ewentualne spacje */
for( i = 0; isspace( s[ i ] ); ++i )
; 

znak = 1;    
if( s[ i ] == '+' )
++i;

else if( s[ i ] == '-' )
{
znak = -1;
++i;

}

for( n = 0; isdigit( s[ i ] ); ++i )
n = 10 * n + s[ i ] - '0';

return znak * n;
}

(ANSI ?) C

main()
{
long n;
char lancuch[ 80 ];

printf( "Napisz liczbe : " );
gets( lancuch );
n = zamien( lancuch );
printf( "Wynik konwersji = %ld \n", n );

}

������������+������	��6������
���<D05��

�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 22

#include <iostream>
#include <ctype.h>

long zamien( char *s )
{
// Pomijamy ewentualne spacje 
for( int i = 0; isspace( s[ i ] ); ++i )
; 

int znak = 1;    

if( s[ i ] == '+' )
++i;

else if( s[ i ] == '-' )
{
znak = -1;
++i;

}

for( long n = 0; isdigit( s[ i ] ); ++i )
n = 10 * n + s[ i ] - '0';

return znak * n;
}

C++

main()
{
char lancuch[ 80 ];

cout << "Napisz liczbe : ";

cin >> lancuch; 
//lub cin.get(bufor, sizeof(bufor))
/ uzyto funkcji istream::get()

long n = zamien( lancuch );
cout << "Wynik konwersji = " << n << endl;}
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* �� ��������	��/���;������/����������struct i enum

, ��������D05�����������/���� ���	���������	�	�=�struct i enum ����

���/	���=�����	���������������������	�����	���%int, char������)��

M	��������������	�������������� ���	����
	�������	�����struct i enum

, ����������	��
	�����������������������������	��

, ������typedef �"�	����+��	�	��	���=�������	�"���

, ������������ ���	�����������struct i enum ���/	���=�����	�����������������

����	�����	��

, �����	+8�����	������=������������B	�������� ���	������������	��������������������

����	��������	����"���	��
	�class
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* �� ��������	��/���;������/����������struct i enum

//Deklaracja nowych typów
enum dzien (poniedziałek, wtorek, �roda, czwartek, pi�tek, 

sobota, niedziela);
typedef enum dzien t_dzien;

struct wezel {
int wartosc;
struct wezel* lewy;
struct wezel* prawy;

};
typedef struct wezel t_wezel;

t_dzien d1, d2, d3;
t_wezel w1, w2, w3;

void pokaz_dzien (t_dzien d);
t_wezel* znajdz_wartosc (t_wezel* w); 

ANSI  C
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* �� ��������	��/���;������/����������struct i enum

//Deklaracja nowych typów
enum dzien (poniedziałek, wtorek, �roda, czwartek, pi�tek, 

sobota, niedziela);
typedef enum dzien t_dzien;

struct wezel {
int wartosc;
struct wezel* lewy;
struct wezel* prawy;

};
typedef struct wezel t_wezel;

t_dzien dzien d1, d2, d3;
t_wezel wezel w1, w2, w3;

void pokaz_dzien (t_dzien dzien d);
t_wezel* wezel* znajdz_wartosc (t_wezel* wezel* w); 

C++
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* �	����������;��%����	�����)�

, �	����"�����	�������������0	���	�����	����������=���G����G���"�����	�����

, ����	��
�����	��	�����	������	����� static_cast< typ > 

, �������=�����	�����	� const_cast, reinterpret_cast

int main()
{
double d = 7.34;
int x = static_cast<int>( d );
...

} �����
;�C����	����"���
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* �	����������;��%����	�����)�

, ����	���������	��������	�	�����������������$����������������������
���

%���������
����	��
����)

, �	�����	�����������	"�	������������8���������E	�����	�����	������������

I�����	��J������"����;�����=��/�����N������

, �������/����������/������������	�	��8�typedef

, ��"�����	�����	����������8����������������	�	��/����������/

, �������
;"�	+����������	�������������	���������������������
	�����

���������

int main()
{
float a = float(200); // notacja funkcyjna

float b = (float)200; // odpowiednik:
} 

�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 28

* �	����������;��%����	�����)�

double d = 2.3;
int i = 5, j;
char* str;
int* ptri = &i;

j = i * (int) d; //ANSI C
j = i * int (d); //C++

d = (double) j/5.0; //ANSI C
d = double (j)/5.0; //C++

str = (char*) ptri; // OK 
str = char* (ptri); // BLAD

//ale gdy...
typedef char* pchar;
str = (char*) ptri; // OK 
str = pchar (ptri); // teraz OK
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* �	����������;��%����	�����)

, ��"�����	�����	����������8����������������	�	��/����������/��
���������	�

�	�����8���=�����=���������	�������	�����	�;�

struct wezel {
int wartosc;
p_wezel* lewy;
p_wezel* prawy;

};

typedef struct wezel* p_wezel;

p_wezel ptrX = new wezel; // new - operator C++
ptrX -> wartosc = 10;

void* ptrVoid;  //(1)
ptrVoid = ptrX; //(2)

int i;

i = ((p_wezel)ptrVoid) -> wartosc; // ANSI C
i = p_wezel (ptrVoid)  -> wartosc; //C++

struct wezel
{
int wartosc;
...
};

ptrX

ptrVoid

?
(1)

(2)
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biblioteka STL
(ang. Standard Template Library)
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// kontener vector (inne u�ywane nazwy: klasa vector, wzorzec vector)
// kopiuj cały plik (liniami) do wektora napisów

#include <string>
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <vector>
using namespace std;

int main() 
{
vector<string> v; // kontener stringów
ifstream in("File.cpp");
string line;

while( getline(in, line) )
v.push_back( line ); // dodaj lini� na koniec kontenera

// dodaj numer linii na wydruku:
for(int i = 0; i < v.size(); i++)
cout << i << ": " << v[i] << endl; // przeci��ony operator []

} // pobiera kolejne dane wektora

* 5:-�����
����
5:-��������	���������;N������
:	����������	�����"�������%)�	�����������������

���	������;�������	 ���������	�����8�
ni� napisa� je samodzielnie !

��"���%����"������������)������/����	���"���vectorC
push_front(), insert(), erase()

�����������	������������������������� 	���������!"����	������#$�%&����'�'() 32

// kopiuj cały plik (słowami) do wektora napisów
// (zało�enie: biały znak jako separator słów)

#include <string>
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <vector>
using namespace std;

int main() 
{
vector<string> words; // kontener na słowa
ifstream in("File.cpp");
string word;

while( in >> word ) // korzystamy z miłej cechy operatora >>
words.push_back( word ); // która uwzgl�dnia białe znaki jako separator

for(int i = 0; i < words.size(); i++)
cout << words[i] << endl;

}

* 5:-�����
����
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// tym razem wektor liczb

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

int main() {
vector<int> v;
for(int i = 0; i < 10; i++)
v.push_back(i);

for(int i = 0; i < v.size(); i++)
cout << v[i] << ", ";

cout << endl;

for(int i = 0; i < v.size(); i++)
v[i] = v[i] * 10; // modyfikacja elementu w kontenerze

// jest mo�liwa !

for(int i = 0; i < v.size(); i++)
cout << v[i] << ", ";

cout << endl;
} 

* 5:-�����
����
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// wykorzystanie iteratora klasy vector

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
using namespace std;

int main(void)
{
vector<string> words; // wektor słów
string str;
do {
cout << "Write a word (^D ends): ";
cin >> str;
if ( !str.empty() )

words.push_back(str); // włó� do wektora
} while ( str != "quit" );

vector<string>::iterator iter; // deklaracja iteratora klasy vector
for (iter = words.begin(); iter != words.end(); iter++)

cout << *iter << endl;

return 0;
}

* 5:-�����
����


