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* ��	������+��!���

#include <iostream>

#define POCZATEK 3 #define KONIEC 6 
#define ROZMIAR KONIEC - POCZATEK

void main() {
int tab1[ ROZMIAR ];           // OK
int tab2[ 2 * ROZMIAR ];       // BLAD np: (2*6)-3 zamiast 2*(6-3) 
int i;

for( i = 0; i < ROZMIAR; i++ ) // OK
tab1[ i ] = i;

for( i = 0; i < 2 * ROZMIAR; i++ ) // BLAD
tab2[ i ] = i;

cout << "ROZMIAR = " << ROZMIAR << endl;
cout << "2 * ROZMIAR = " << 2 * ROZMIAR << endl;  }
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#include <iostream>

const int POCZATEK = 2;    // Uwaga na znak = oraz ;
const int KONIEC = 6; // przy #define ich nie było
const int ROZMIAR = KONIEC - POCZATEK;

void main()
{

char tab1[ ROZMIAR ]; // OK
char tab2[ 2 * ROZMIAR ]; // Teraz OK!
int i;

for( i = 0; i < ROZMIAR; i++ ) // OK
tab1[ i ] = i;

for( i = 0; i < 2 * ROZMIAR; i++ ) // Teraz OK !
tab2[ i ] = i;

cout << "ROZMIAR = " << ROZMIAR << endl;
cout << "2 * ROZMIAR = " << 2 * ROZMIAR << endl;

}
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* ���#�!�����	�����

int strlen(const char* napis);
char* strcpy(char* dest, const char* src); // nie modyfikuj �ródła
const char* pobierz_bufor();  // tylko obejrzyj,

// modyfikacja zabroniona

void main()
{

const int rozmiar = 50;
int* pi;

rozmiar = 25;   // BLAD: modyfikacja zmiennej (const int).
rozmiar++;      // BLAD: jak wyzej.

pi = &rozmiar;  // BLAD: konwersja (const int*) -> (int*).

*pi = 25;       // 
}
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#include <iostream>

inline abs( int a )
{

if( a > 0 ) return a;
return -a;

}

void main()
{

int i = -3;

cout << "i = " << i << endl;
cout << "abs( i ) = " << abs( i ) << endl;
cout << "abs( i++ ) = " << abs( i++ ) << endl; // OK
cout << "i = " << i << endl;

}

#include <iostream>

#define ABS( a ) (((a)>0) ? (a) : (-(a)))

void main()
{

int i = -3;

cout << "i = " << i << endl;
cout << "ABS( i ) = " << ABS( i ) << endl;
cout << "ABS( i++ ) = " << ABS( i++ ) << endl;  // BLAD
cout << "i = " << i << endl;

}

* !��������#��� ���	������+��!���

i = -3
ABS(i) = 3
ABS(i++) = 2
i = -1

i = -3
abs(i) = 3
abs(i++) = 2
i = -2
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int *Tab new int[10];
if (Tab == 0)
{ OBSLUGA BLEDU }

�	������	������	������� ������� �!�	�������"#���	������$%�&�	�'�()� 12

* �������
��-	
��
���-��������-�	���	���� ���#���
, �-�	���	delete 
��#��������-	
��
��#��new

, �
����jak free()��������������������;delete ����� ��
��#������
-������-	
��
��#����-	
�
malloc() �678 ��? �!�����������������	�0#���

, ���������-�	���	�delete ���������#����#��

, D������
��#��1�-��
������3
F����1�����/��#������-�����������>
��������
���;>�%��	
����
���������������-�#���	��-��
�����-���!������_set_new_handler(). 
 ������-�#���	�������9-������	�
��9
����
http://h30097.www3.hp.com/cplus/new_handler_3c__std.htm



�	������	������	������� ������� �!�	�������"#���	������$%�&�	�'�()� 13

char *ch1, *ch40;

ch1 = (char*)malloc (1);
ch1 = new char; // dyskusyjna u�yteczno�� ?

ch40 = (char*)malloc (40);
ch40 = new char[40]; // pami�� na ła�cuch 40 znaków

double *d1, *d50;

d1 = (double*)malloc (sizeof(double));
d1 = new double;

d50 = (double*)malloc (50 * sizeof(double));
d50 = new double[50];

struct wezel {
int wartosc;
struct wezel* lewy;
struct wezel* prawy;

};
wezel *wezel1 *wezelN; //C++ bez „struct”

wezel1 = (wezel*)malloc (sizeof(wezel));
wezel1 = new wezel; // pami�� na jeden w�zeł

int N;
cout << ”podaj liczbe wezlow: „;
cin >> N;

wezelN = (wezel*)malloc (N * sizeof(wezel));
wezelN = new wezel[N]; // pami�� dla N w�złów
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void main()
{

double* d;
d = new double;
*d = 12.34;

delete d; // Zwolnienie pami�ci przydzielonej
// jednemu obiektowi.

d = new double[ 10 ]; // Przydzielenie pami�ci dla tablicy obiektów.
for( int i = 0; i < 10; i++ )
d[ i ] = double( i ) // rzutowanie w notacji funkcyjnej

delete [] d; // Zwolnienie pami�ci przydzielonej
// dla tablicy obiektów.

}
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, ���#�	����3
int i=3, j=2;
int* pi;
pi = &i;     // inicjalizacja wska�nika 

int& ri = i; // inicjalizacja referencji (obowi�zkowa)
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(*pi)++;  // OK: i = 4
ri++; // OK: i = 5, inkrementacja zmiennej i z u�yciem aliasu
pi = &j;  // OK
ri = &j; // BLAD: i = &j ???
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* 	�!�	��������-	�!�	��������
, ������	�!�	���������-	����
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��.�������������.
!���������$-	��
�
��9���������������+���� !������

#include <iostream>

struct zespolona {
double r, i;

};

void wyswietlaj1( zespolona c ){ // Przekazanie przez wartosc.
cout << c.r << " + i*" << c.i << endl;

}

void wyswietlaj2( const zespolona* pc ){ // Przekazanie przez wskaznik.
cout << pc->r << " + i*" << pc->i << endl;

}

void wyswietlaj3( const zespolona& rc ){ // Przekazanie przez referencje.
cout << rc.r << " + i*" << rc.i << endl;

}

void main() {
zespolona c;

c.r = 1.0;
c.i = -1.0;

wyswietlaj1( c );
wyswietlaj2( &c );
wyswietlaj3( c );

}
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* 	�!�	��������-	�!�	��������
, 	�!�	�������������
�	���;������	��0��!��������

, �-	���������������������1��:��.���
������-	�����
��
�����������
��-��	�-	
��-�-	
���9������-�	���	/� �#�������

int glob = 3;        // Zmienna globalna.

int& refglob()
{

return glob;
}

void main()
{

int i;

i = refglob();   // i = 3.

refglob() = 7; // teraz glob = 7. Przypisanie nowej warto�ci 
// obiektowi zwracanemu przez funkcj�
// Co to za skladnia !!!

i = refglob();   // i = 7.
}

Je�eli funkcja zwraca powi�zanie z obiektem 
(referencj�), to istnieje mo�liwo�� jego 
zmodyfikowania przez przypisanie nowej 
warto�ci obiektowi zwracanemu przez funkcj�
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* 	�!�	��������-	�!�	��������
, ��-#���������	�!�	�����

, 	�!�	�������
���������-#������������������������
�������/	�
�������
���������
����������-	
�
���-�#���	

int i = 3;        

int& ri = i  // Równowa�ne: int *const pi = &i;
ri = ri + 5; // Równowa�ne: (*pi) = (*pi) + 5;
ri++;        // Równowa�ne: (*pi)++;

// referncja do stałej wymaga wcze�niejszego utworzenia 
// zmiennej pomocniczej

const int& ri = 5; // Równowa�ne: const int tmp = 3;
//             const int *const pi = &tmp; 
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* 	�!�	��������-	�!�	��������
, �������������-�	�
����@�����
���.A�������#�����-��
�
�;������!������
�	1�����/�-	
���
������.-	
�
	�!�	������D���1�����9����<����A

, ��0#�!����������!������	1������? �����������-	
���
����-	
�
����<���

, ��0#�������
���>�-	
���>�����	�!�	�����? ��������const
void fun (const int& ri){...}

int oblicz2( int* pa ) {
*pa *= 2;
return (*pa) * (*pa);

}

int oblicz3( int& ra ) { // po ew. const kompilator nie pozwoli na ra *= 2; 
ra *= 2; // PULAPKA: modyfikowanie zmiennej referencyjnej.
return ra * ra;

}

void main() {
int i = 2, j2, j3;

j2 = oblicz2( &i ); 
// OK : zmienna i zmodyfikowana, lecz ryzyko
// to jest od razu widoczne, gdyz argument
// przekazywany jest przez adres. (i = 4)

j3 = oblicz3( i );  
// UWAGA: zmienna i zmodyfikowana,
// lecz nie jest to widoczne w wywolaniu funkcji. (i = 8) }
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* 	�!�	��������-	�!�	��������

, $��1�-	�����
��3

, ����!�����#���	1������!������-	
������-	
�
����<���

, ����7 "?����!�����#���	1������!������-	
������-	
�
��	��0;

, ����7 "?����!�����#���	1������!������-	
������-	
�
	�!�	�������
������.
�-�3void fun (const int& aRef)
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* 	�!�	��������-	�!�	��������

// inny przykład pokazuj�cy zasad�

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{

int val = 1;
int &rVal = val;

cout << "val is " << val << endl;
cout << "rVal is " << rVal << endl;

cout << "Setting val to 2" << endl;
val = 2;

cout << "val is " << val << endl;
cout << "rVal is " << rVal << endl;

cout << "Setting rVal to 3" << endl;
rVal = 3;

cout << "val is " << val << endl;
cout << "rVal is " << rVal << endl;

return 0;
}

	�
����!�������

��������	�

	�!�	�����������
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* ��	��0������0#���	1�����/�!������
, ���#�	������	��0������0#���.�	1�����/���������-�����#�	����-	�����-�
!������

, ���������������#��-�����;�	1��������
�#������;��	��0������0#���.��
����#�-�-	������	�����	1�������	�0#��������������,"-.�	�

#include <iostream>

// Zwró� uwag� na warto�ci domy�lne:
void petla( int poczatek = 1, int koniec = 10, int krok = 1)
{

cout << "--- Petla od " << poczatek << " do " << koniec
<< " z krokiem co " << krok << " ---" << endl;

for( int i = poczatek; i <= koniec; i += krok )
cout << "i = " << i << endl;

}

void main()
{

petla( 15, -10, -5 );   // OK
petla( 10, 15 );        // OK : petla( 10, 15, 1 );
petla( 5 );             // OK : petla( 5, 10, 1 );
petla();                // OK : petla( 1, 10, 1 );

// bł�dy na etapie wywołania funkcji

petla( -10, ,2 );      // BLAD 1
petla( , ,2 );         // BLAD
petla( , 33, 2 );      // BLAD
petla( , 44, 2 );      // BLAD

}
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* ��	��0������0#���	1�����/�!������
, ����#�	����!��������	��0������0#����19��;-	
�-�������#�� �	1�������

������9�����������	�
���
-	������	���#����-�	����	/�

#include <iostream>

.

.

.
// bł�dy na etapie deklaracji funkcji

void petla( int poczatek = 1, int koniec, int krok); // BLAD
void petla( int poczatek = 1, int koniec, int krok = 1); // BLAD
void petla( int poczatek = 1, int koniec = 10, int krok); // BLAD
.
.
.
void petla( int poczatek = 1, int koniec = 10, int krok = 1); // OK
void petla( int poczatek, int koniec = 10, int krok = 1); // OK
void petla( int poczatek, int koniec, int krok = 1); // OK
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�	1�����/��
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, E��#�����	
������1����	�!�������7 "�	����9-�����1���	��0��

�	�����-	
�
!������A$��1�������	1������	�!�	�������
void fun (int);
void fun (int&); // BLAD. Kompilator nie odró�ni (int) od 
(int&)
int fun (int);   // BLAD. Kompilator nie odró�ni tej 
funkcji 

// od void fun (int)

, ���.���
��!������-	
���9�����.�����#�����������;���0#�-	
���9��������
�#���������!������������
9����;!���������/	�	
��
���0����������9��
����
�������#��������.��-��.�����.
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* -	
���9�����!������
#include <iostream>

void wyswietlaj_int( int i ){
cout << "(int) = " << i << endl;

}

void wyswietlaj_double( double d ){
cout << "(double) = " << d << endl;

}

const int rozmiar = 10;
typedef long tablica[ rozmiar ];

void wyswietlaj_tablica( tablica t )
{

cout << "(tablica) = " << endl;
for( int i = 0; i < rozmiar; i++ )
cout << "[ " << i << " ] = " << t[ i ] << endl;

}

void main()
{

int i = 3;
wyswietlaj_int( i );

double d = 123.456;
wyswietlaj_double( d );

tablica t;
for( int j = 0; j < rozmiar; j++ )
t[j] = j*j;
wyswietlaj_tablica( t );

}

��
���.���
��-	
���9�����
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* -	
���9�����!������
#include <iostream>

void wyswietlaj( int i ){
cout << "(int) = " << i << endl;

}

void wyswietlaj( double d ){
cout << "(double) = " << d << endl;

}

const int rozmiar = 10;
typedef long tablica[ rozmiar ];

void wyswietlaj( tablica t )
{

cout << "(tablica) = " << endl;
for( int i = 0; i < rozmiar; i++ )
cout << "[ " << i << " ] = " << t[ i ] << endl;

}

void main()
{

int i = 3;
wyswietlaj( i );

double d = 123.456;
wyswietlaj( d );

tablica t;
for( int j = 0; j < rozmiar; j++ )
t[ j ] = j*j;
wyswietlaj( t );

}


���.���
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#include <iostream>

// Dla typu int.
int min( int a, int b ){

if( a <= b ) return a;  return b;}

// Dla typu long.
long min( long a, long b ){

if( a <= b )  return a; return b;}

// Dla typu char.
char min( char a, char b ){

if( a <= b )  return a; return b;}

// Dla typu double.
double min( double a, double b ){

if( a <= b )  return a; return b;}

void main()
{

int ia = 1, ib = 5;
cout << "(int) : " << min( ia, ib ) << endl;

long la = 10000, lb = 5000;
cout << "(long) : " << min( la, lb ) << endl;

char ca = 'a', cb = 'z';
cout << "(char) : " << min( ca, cb ) << endl;

double da = 123.456, db = 789.10;
cout << "(double) : " << min( da, db ) << endl;

}

* �
�	��!��������
��#���!�������
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#include <iostream>

template <class T> 
T min( T a, T b )
{

if( a <= b )
return a;

return b;
}

void main()
{

int ia = 1, ib = 5;
cout << "(int) : " << min( ia, ib ) << endl;

long la = 10000, lb = 5000;
cout << "(long) : " << min( la, lb ) << endl;

char ca = 'a', cb = 'z';
cout << "(char) : " << min( ca, cb ) << endl;

double da = 123.456, db = 789.10;
cout << "(double) : " << min( da, db ) << endl;

}

* �
�	��!��������
��#���!�������
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// inne przykłady szablonów

// Prototype (Declaration):
void ConvertFToC (float f, float &c);

// Definition:
void ConvertFToC (float f, float &c)
{

c = (f - 32.) * 5./9.;
}

// porównaj z:

template <class Type>
void ConvertFToC (Type f, Type &c);

template <class Type>
void ConvertFToC (Type f, Type &c)

{
c = (f - 32.) * 5./9.;

}

* �
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// inne przykłady szablonów

template <class type1, class type2>
type1 SomeFunction(type1 a, type2 b, type2 c);

int result;
int k = 1;
float y = 4.5, z = 3.9;

....
result = SomeFunction (k, y, z);

* �
�	��!��������
��#���!�������

, 
��	
���������������-�	1��������#���-���;�������E��������!������
��1#9������������-��9��

result = SomeFunction<int, float>(k, y, z);

, ������#��
��� typename ������;����������������
class

template <typename type1, typename type2>
type1 SomeFunction (type1 a, type2 b, type2 c);
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String s1("Napis"); // "jaki�" typ String
double da = 123.456;

cout << "(???) : " << min( da, s1 ) << endl;

// BLAD
// nie mo�na skonkretyzowa� funkcji min(double, String)

, ����������������;�	1�����/�	/����.��-/���-����-�	����	�
�-�	����	�
������������������	�0#����

template <class T> double fun( int a, T b, T c, double d )
{

T temp = b + c;
return a + d * temp;

}

void main()
{
int b1 = 1, c1 = 7;
cout << fun(8, b1, c1, 5.3);

double b2 = 1.23, c2 = 7.3665;
cout << fun(8, b2, c2, 5.3);

String s1("Napis1"); String s2("Napis2"); 
cout << fun(8, s1, s2, 235.3); //BLAD. Ile wynosi a + d * temp?
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template <class T class U> U fun( T a, U b )
{

return a + b;
}

void main()
{
fun (19, 44); // konkretyzacja fun (int, int)
fun (23.55, 45); // konkretyzacja fun (double, int)
fun (78, "Napis"); // konkretyzacja fun (int, char*)

int Tab[10];
fun (3.54, Tab); // konkretyzacja fun (double, int*)

, ��
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���	��0��!������fun������
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#include <iostream>

const double PI = 3.14159265358979;

int main()
{
const float PI = static_cast< float >( ::PI );

cout << setprecision(20)
<< "Lokalna wartosc typu float liczby PI = " << PI
<< "Globalna wartosc typu double liczby PI = " << ::PI << endl;

return 0;
}
________________
Wynik:
Lokalna wartosc typu float liczby PI = 3.14159
Globalna wartosc typu double liczby PI = 3.14159265358979
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�������.�����������
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��678 �7 "��������
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, ��	������extern "C" 	�
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���-	��#���%�����
�������������!��������#���1�
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���������������

extern "C"
{
#include "moje.h"  // kompilowane w ANSI C
}

void main()
{
moje_fun ();

}

#ifdef _cplusplus
extern "C"{
#endif

... deklaracje funkcji

#ifdef _cplusplus
}
#endif

extern "C" void fun(double);
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* ����<���7$MM�����<���C

, � �����
������
�	�����	��0�����������9����C�
�	��

, � � �����������9����2	
�-	���
�����<����������������	��0��7$MM
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�#����������������	��0��C	/�����������<���/�-�����.��.�;7$MM
�������#�
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, wska�nik 0 pełni w C++ taka sama role co stała  NULL w ANSI C

* +��!��� NN�-#��-#��

, ��������-�#���	���-	�������9���������
1����1�
678 � 8F��!������
�����#__cplusplus

, �����-#��<	/�����
��.���������������������-���������	������
#define __cplusplus�

int *Tab new int[10];
if (Tab == 0)
{ OBSLUGA BLEDU }
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* !�������#���������	����	

, ����
�
��#��������!���������!�����������
�0����	����	

struct point
{
int x;
int y;
void draw(void);

};

point a;                
point b;                

a.x = 0;                
a.y = 10;               
a.draw();

b = a;                  
b.y = 20;               
b.draw();

struct Person
{
char name[80],
char address[80];
void print();

};

void Person::print()
{
cout << "Name:      " << name << endl

"Address:   " << address<< endl;
}

Person p;
strcpy(p.name, "xyz");
strcpy(p.address, "abc");
p.print();

�1�
����!������!������K

analogicznie b�dzie 
przy definicji metod 
b�d�cych elementem  
klas
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* ������-������.

bool

typ całkowity, który mo�e przyjmowa� warto�ci true lub false. 
Rozmiar typu nie jest okre�lony

// relacje pomi�dzy warto�ciami
!false == true
!true == false

wchar_t

The wchar_t type is an extension of the char basic type, to accomodate wide 
character values, such as the Unicode character set. The  g++ compiler 
(version 2.95 or beyond) reports sizeof(wchar_t) as 4, which easily 
accomodates all 65,536 different Unicode character values.
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* �-�	���	�

, ��
��/	�-�	���	/�����-��
���	���-�	���	/�����

, -	
�������-�	���	/��-���!��
���.�#�����this, delete�����

and const     float         operator static_cast using
and_eq const_cast for               or struct virtual

asm continue    friend            or_eq switch     void
auto      default      goto private    template volatile

bitand delete if        protected     this wchar_t
bitor do    inline           public     throw    while
bool double       int register     true      xor
break dynamic_cast long reinterpret_cast try   xor_eq
case         else   mutable           return    typedef
catch         enum namespace            short    typeid
char     explicit       new           signed  typename
class       extern       not sizeof union
compl false    not_eq static  unsigned

and, and_eq, bitand, bitor, compl, not, not_eq, or, or_eq, xor, xor_eq

�����#��
���#��	�������#�3

&&, &=, &, |, ~, !, !=, ||, |=, ^, ^=
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, =.���B(���#��	�	�.����	�����.�.����������#'O8�����	��.����	��
�����������.�������-#�����������!�.����#��	�	�

<algorithm> <bitset> <cassert>

<cctype> <cerrno> <cfloat>

<ciso646> <climits> <clocale>

<cmath> <complex> <csetjmp>

<csignal> <cstdarg> <cstddef>

<cstdio> <cstdlib> <cstring>

<ctime> <cwchar> <cwctype>

<deque> <exception> <fstream>

<functional> <hash_map> <hash_set>

<iomanip> <ios> <iosfwd>

<iostream> <istream> <iterator>

<limits> <list> <locale>

<map> <memory> <new>

<numeric> <ostream> <queue>

<set> <sstream> <stack>

<stdexcept> <streambuf> <string>

<strstream> <utility> <valarray>

nowe 
nazewnictwo 
nagłówków 
ANSI C

��-��������3http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/
en-us/vcstdlib/html/vclrfcpluspluslibraryoverview.asp


