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Analiza uktadéw pierwszego i drugiego rzedu

1. Zidentyfikowa¢ wzmocnienie i stala czasowa uktadéw opisanych ponizszymi transmitancjami:

(a)

Grls) = 3 f 10
(b) 6

Gals) = s+1
(c) )

Gis(s) s+3

2. Jaka jest wartos¢ wyjécia w stanie ustalonym ponizszych ukladéw, gdy na wejéciu podano skok o
amplitudzie 37

(a)

Gr(s) 2312 1
(b) 5

Gals) = s+4
(c) 0

Ga(s) = 25+ 3

3. Wyznaé wartosci wzmocnienia (K), wspdlczynnika ttumienia ({) oraz pulsacje drgan wlasnych (w;,)
dla ponizszych uktadéw:

(a)

Gi(9)= 3yt
(b) \
G2(8) = 57 o5 v 1
<C> 100
G3(s)

T 1002 + 105 + 1

4. Dla kazdej pary ponizszych wymagan jako$ciowych regulacji, znajdz odpowiadajace im potozenie
biegunéw ukltadu drugiego rzedu
(a) POS=12%, T = 0.2]sec]
(b) POS=15%, T}, = 5sec]
(c) Ts=T[sec], T, = 2[sec]
5. ZmajdZ transmitancje ukladu drugiego rzedu tak aby POS=12.3% i czas regulacji Ts = 1[sec]
6.

Wyznacz POS, Ts oraz T, dla nastepujacego uktadu 3-go rzedu

14.145
G(s)

(s240.902s + 3.2)(s + 5)

Na podstawie przedstawionych odpowiedzi skokowych 3-ech réznych uktadéw , dokonaj identyfikacji
ich transmitancji operatorowych.



8. Narysuj odpowiedzi skokowe ponizszych uktadéw

(a)

924,542
()= 370 10150
(b) 94542
Ga(s) = :

(5 +10)(s2 + 4s + 24.542)

(c)
73.626

(s +3)(s% + 4s + 24.542)

Gs(s) =

poréwnaj je, a nastepnie okresl dla ktérych uktadéw ((b) lub (c)) mozemy zastosowaé przyblizenie
drugiego rzedu tak aby jego odpowiedZ byta przyblizeniem odpowiedzi uktadu (a).
9. Dane sg nastepujace dwa uklady

(a)

B 26.25(s + 4)
Gi(s) = s(s+3.5)(s+5)(s+6)
(b)
Gt 26.25(s + 4)

)= s(s +4.01)(s + 5)(s + 6)

Dokonaj rozktadu na utamki proste obu transmitancji i na podstawie wyznaczonych wspotczynni-
kéw okresl w ktérym uktadzie modemy dokonaé skrécenia licznika i mianownika transmitancji czyli
skasowania zera i bieguna (ang. pole-zero cancellaction).

10. Uklad sterowania poziomem cieczy sklada sie z dwoch zbiornikéw, ktére mozna reprezentowaé jako
czlony inercyjne pierwszego rzedu (czyli uktady pierwszego rzedu) polaczone kaskadowo (szeregowo)
o stalych czasowych 7 = 100[s] oraz 7o = 300][s].

(a) Narysuj schemat blokowy ukladu. Uzyj przeplywu wejsciowego ¢(t) jako wejscia i poziomu
cieczy ha(t) jako wyjscia.

(b) Jakiego typu odpowiedzi skokowej nalezy oczekiwaé?

(c) Wiedzac, ze calkowite wzmocnienie uktadu wynosi 1 m/m3s~1 okresli¢ transmitancje uktadu.

Zmalez¢ wspoltczynnik ttumienia i pulsacje naturalng ukladu. Czy potwierdzaja one przypusz-

czenie z punktu (b)?

(d) Jesli uklad ma inne stale czasowe, jak bedzie to wplywaé na odpowiedZ skokowa ukladu?



