DODATEK: STATYSTYKA MATEMATYCZNA 1

1. FUNKCJE PODSTAWOWE
1.1. Jednowymiarowe zmienne losowe

1.1.1. Rozktad normalny
Funkcja gestosci i dystrybuanta

ROZKLAD.NORMALNY(x; $rednia; odchylenie std; skumulowany)
gdzie:
X — warto$¢ dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia;
srednia, odchylenie_std — S$rednia i odchylenie standardowe rozktadu normalnego;
skumulowany — warto$¢ logiczna, dla warto$ci FALSZ funkcja zwraca warto$¢
funkcji gestosci, dla wartosci PRAWDA wartos¢ dystrybuanty.

Odwrotnosé dystrybuanty

ROZKELAD.NORMALNY.ODW(prawdopodobienstwo; Srednia; odchylenie_std)
gdzie:
prawdopodobienstwo  — wartos$¢ dla ktorej przeprowadzane sa obliczenia;
srednia, odchylenie_std — $rednia i odchylenie standardowe rozktadu normalnego;

Dystrybuanta rozktadu standaryzowanego

ROZKEAD.NORMALNY.S(x)
gdzie:
x — warto$¢ dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia.

Odwrotnosé dystrybuanty rozktadu standaryzowanego

ROZKEAD.NORMALNY.S.ODW(prawdopodobienstwo)
gdzie:
prawdopodobienstwo — warto$¢ dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia.

Przykiad 1.

Na podstawie pomiarow dtugos$ci duzej partii detali wykonywanych na pewnym stanowisku stwierdzono,
ze rozktad dlugosci jest rozktadem 9M20, 1.5). Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze diugos¢ losowo
wybranego detalu:

a) jest mniejsza lub rowna 20.5, b) jest wicksza od 21.5,

C) miesci si¢ w przedziale (20.5 21.5], d) conajmniej o 2 jednostki rdzni si¢ od $redniej,

e) obliczy¢ odchylenie od $redniej dla ktorego prawdopodobienstwo wystapienia detali o dlugosci

przekraczajacej wyznaczone odchylenie wyniesie 0.1.
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1.1.2. Rozkiad y>

P(X >Xx)

ROZKLAD.CHI(x; stopnie_swobody)
gdzie:
X — warto$¢ dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia;
stopnie_swobody — ilo$¢ stopni swobody rozktadu 2.

Uwaga! Funkcja ROZKEAD.CHI oblicza wartosé rowng 1-F(X) (F(X) — dystrybuanta rozktadu).

Poszukiwanie takiego x, ze P(X > x) = prawdopodobienstwo

ROZKLAD.CHI.ODW (prawdopodobienstwo; stopnie_swobody)

gdzie:
prawdopodobienstwo  — wartos¢ dla ktdrej przeprowadzane sa obliczenia;
stopnie_swobody — ilo$¢ stopni swobody rozktadu 2.
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Przyktad 2. Zaktadajac, ze rozktad pewnej zmiennej jest rozktadem #2.0 10 stopniach swobody obliczyé:
a) prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana warto$¢ jest wigksza od 2,
b) prawdopodobienstwo, ze |0sOwW0 wybrana warto$¢ jest mniejsza od 2,
¢) znalez¢ warto$¢ dla ktdrej prawdopodobienstwo wystgpienia warto$ci wigkszych wyniesie 0.1,
d) znalez¢ wartos¢ dla ktorej prawdopodobienstwo wystgpienia warto$ci mniejszych wyniesie 0.1.

a) =ROZKZAD .CHI (2; 10)

b) =1-ROZKEAD .CHI (2; 10)

) =ROZKZAD .CHI .ODW(0,1; 10)
d) =ROZKEAD .CHI.ODW(1-0,1; 10)

1.1.3. Rozki{ad t-Studenta
P(IX| > x) lub P(X > x)

ROZKLAD.T(x; stopnie_swobody; Slady)

gdzie:

X — warto$¢ dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia;
stopnie_swobody — ilo$¢ stopni swobody rozktadu t — Studenta;
slady — 1-—wyznacza P(X > X); 2 — wyznacza P(|X| > x);

Poszukiwanie takiego x, ze P(|X| > x) = prawdopodobienstwo

ROZKLAD.T.ODW(prawdopodobienstwo; stopnie_swobody)

gdzie:

prawdopodobienstwo  — wartos¢ dla ktdrej przeprowadzane sa obliczenia;
stopnie_swobody — ilo$¢ stopni swobody rozktadu t - Studenta.
Przyklad 3.

Zaktadajac, ze rozktad pewnej zmiennej jest rozktadem t - Studenta.o 10 stopniach swobody obliczyc¢:
a) prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana warto$¢ jest wigksza od 2,
b) prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana warto$¢ jest mniejsza od 2,
¢) prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana warto$¢ jest mniejsza od 2 lub wigksza od 2,
d) znalez¢ wartos¢ x dla ktdrej prawdopodobienstwo wystgpienia wartosci mniejszych od x lub
wigkszych od x wigkszych wyniesie 0.1,
e) znalez¢ warto$¢ dla ktdrej prawdopodobienstwo wystgpienia wartosci wiekszych wyniesie 0.1,

f) znalez¢ warto$¢ dla ktdrej prawdopodobienstwo wystgpienia warto$ci mniejszych wyniesie 0.1.

a) =ROZKEAD.T (2; 10; 1) b) =1-ROZKEAD.T (2; 10; 1)
C) =ROZKEAD.T (2; 10; 2)
d) =ROZKEAD.T.ODW(0,1; 10) €) =ROZKEAD.T.ODW(0,2; 10)

f) =—-ROZKEAD.T.ODW (0,2; 10)
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1.1.4. Rozkfad F

P(X > Xx)

ROZKLAD.F(x; stopniel; stopnie2)
gdzie:
X — wartos$¢ dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia;
stopniel, stopnie2 — 1lo$¢ stopni swobody rozktadu F.

Poszukiwanie takiego x, ze P(X > x) = prawdopodobienstwo

ROZKLAD.F.ODW (prawdopodobienstwo; stopniel; stopnie2)

gdzie:

prawdopodobienstwo  — wartos$¢ dla ktorej przeprowadzane sa obliczenia;
stopniel, stopnie2 — ilo&¢ stopni swobody rozktadu F.

Przyklad 4.

Zaktadajac, ze rozktad pewnej zmiennej jest rozktadem F o 5 i 10 stopniach swobody obliczyc¢:
a) prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana warto$¢ jest wigksza od 2,
b) prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana warto$¢ jest mniejsza od 2,
¢) znalez¢ warto$¢ dla ktorej prawdopodobienstwo wystgpienia wartosci wigkszych wyniesie 0.1,

d) znalez¢ wartos$¢ dla ktdrej prawdopodobienstwo wystapienia warto$ci mniejszych wyniesie 0.1.

a) =ROZKEAD.F(2; 5; 10)

b) =1-ROZKEAD.F (2; 5; 10)

) =ROZKEAD.F.ODW(0,1; 5; 10)
d) =ROZKZAD .F.ODW(1-0,1; 5; 10)

2.2. Estymacja punktowa

2.2.1. Miary pofozenia

Srednia arytmetyczna

SREDNIA (liczby)
gdzie:
liczby - od 1 do 30 argumentdéw liczbowych (rowniez zakresy liczb)

Srednia geometryczna
SREDNIA.GEOMETRY CZNA (liczby)

Srednia harmoniczna
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SREDNIA.HARMONICZNA (liczby)

Moda
WYST.NAJCZESCIEJ(liczby)
Kwartyl
KWARTYL(liczby; kwartyl)
gdzie:

kwartyl moze przyjmowac nastepujgce wartosci:

kwartyl | Warto$¢ zwracana przez funkcje
warto$¢ minimalna

pierwszy kwartyl Q1

mediana

trzeci kwartyl Qs

warto$¢ maksymalna

AIWINFLO

2.2.1. Miary rozproszenia

Odchylenie standardowe
ODCH.STANDARDOWE liczby)
ODCH.STANDARD.POPUL (liczby)
Uwaga! Funkcja ODCH.STANDARDOWE oblicza odchylenie korzystajgc z wzoru (*).

Wariancja s?
WARIANCJA(liczby)
WARIANCJA.POPUL (liczby)

Uwaga! Funkcja WARIANCJA oblicza wariancje korzystajgc z wzoru ().

Rozstep r
MAX(liczby)-MIN(liczby)

Rozstep miedzykwartylowy IQR
KWARTYL(liczby; 3)-KWARTYL(liczby; 1)

2.2.3. Miary znieksztatcenia

Wspotczynnik skosnosci
SKOSNOSC(liczby)

Wspolczynnik spltaszczenia (Kurioza)
KURTOZA(liczby)
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